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MINISTERSTVO SK Vi, OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

MLADEZE A TELOVYCHOWVY

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

V/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky sméfujici k rozvoji odbornych
kompetenci Zakud stfednich Skol (32 vzdélavacich materiall)

Nazev sady vzdélavacich materialU:

KOM 1l

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Konstrukéni meérenti lll, 3. ro¢nik.

Sada cislo:

J-05

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

29

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_52_INOVACE_J-05-29

Nazev vzdélavaciho materialu:

Zkousky tvrdosti 2

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Zkousky tvrdosti

Rockwellova zkouska

U této zkousky vtlacujeme bud diamantovy kuzZel s vrcholovym thlem 120° nebo pro mékci materialy

ocelovou kalenou kulicku o priméru 1,56 mm. Méritkem tvrdosti je hloubka vtisku, kterou

odecitdame pfimo na stupnici tvrdoméru. Aby se pfi zkousce vymezily nerovnosti povrchu a vile

v pristroji, je soucast nejprve zatizena predbéinym zatizenim 100 N. Pak teprve zatizeni zvétSime

na pracovni zatizeni. Odleh¢ime na predbéiné zatizeni a odecitdme tvrdost pfimo na stupnici

tvrdoméru. Tato zkousSka ma nékolik variant, tvrdost se oznacuje HRA, HRB, HRC. Nejcastéji se

pouziva HRC. Vyhodou jsou malé vtisky a velmi rychlé a snadné méreni. Proto je HRC nejpouzivanéjsi

zkouska tvrdosti.

Predbézné zat.

Procovni zat. Predbézné zat.

120° odecitani

@ == ==
HRC 100N 1400+100=1500N 100N
HRA 100N 000+100=600N 100N
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HRB 100N 900+100=1000N 100N

Na nasledujicim obrazku je tvrdomér Rockwell a detail jeho stupnice.
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Poznamka: Zkousky tvrdosti se daji vzdjemné i pfiblizné prepocitat. Napfiklad podle vztahu

20HRC=100HB=225HV .

Dynamické zkousky tvrdosti

U téchto zkousek probiha zatizeni rychle — rdzem. Vyhodou je snadnd prenosnost méficiho zatizeni.

Poldi kladivko

Je to vlastné drzdk ocelové kalené kulicky o priméru D=10 mm, tedy vlastné méfime tvrdost
podobné jako u Brinella. Sila je vyvozena Uderem kladiva na tento drzak. ProtoZe sila Uderu je
pokazdé jind, pouzivdme porovnavaci tyCinku se zndmou tvrdosti. Kulicka se po uderu kladivem
otiskne jak do mérfeného materialu, tak i do porovnavaci tycinky. Porovndme priméry obou vtisku
a z tabulky uré¢ime tvrdost HB a pevnost materidlu. Porovnavaci ty¢inka md mit pevnost 700 MPa.
Pokud ma pevnost jinou, musime vyslednou tvrdost a pevnost vynasobit koeficientem vyrazenym

na porovnavaci tycince.
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Vyhodou Poldi kladivka je jednoduché méreni na dilné i na rozmérnych soucdstech. Nevyhodou je,

Ze nemuzu méfit zvlast tvrdé a kalené materialy.

Uder
kladiva

| drzak

//pxwovméwmd/tyéhkq

[ zkouseny
material

Na ndasledujicim obrdazku je Poldi kladivko s porovndvaci tyCinkou.
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Baumannovo kladivko

Je to obdoba Poldi kladivka, mé&Fi také tvrdost HB. Uder na kuli¢ku je vyvozeny pruZinou, je tady stéle

stejny, a tak odpada pouZiti porovnavaci tycinky.
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Shoreho skleroskop

Tvrdost se zjistuje z vysky odrazu zkudebniho téliska. Cim vic se odrazi, tim je tvrdost povrchu vétsi.
Pouziva se zejména pro méreni tvrdosti pryzi a plast(. Tvrdost se znaci SH. Vyhodou tohoto méreni

je, Ze na povrchu nezUstavaji Zadné stopy po zkousce.

telisko

| Pad

trubice

stupnice

Odraz

/kousena soucast
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