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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

V/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky sméfujici k rozvoji odbornych
kompetenci Zakud stfednich Skol (32 vzdélavacich materiall)

Nazev sady vzdélavacich materialU:

KOM 1l

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Konstrukéni meérenti lll, 3. ro¢nik.

Sada cislo:

J-05

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

28

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_52_INOVACE_J-05-28

Nazev vzdélavaciho materialu:

Zkousky tvrdosti 1

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Zkousky tvrdosti

Tvrdost je definovana jako odpor materialu proti vnikani ciziho télesa. Cim je tento odpor vétsi, tim je

vétsi i Ciselnd hodnota tvrdosti

Statické zkousky tvrdosti

Tyto zkousky probihaji pomalu, klidnym zatiZzenim.

Brinellova zkouska

U této zkousky do materidlu vtlacujeme ocelovou kalenou kulicku o priméru D=10; 5; 2,5; 1,25; 1

nebo 0,625 mm. Nejcastéji pouzivdame kulicku o prdméru D=10 mm. ZatéZujici silu vypocteme

z praméru kulieky, pro ocel F =300 - D* =300 - 10> =30 kN . Tato sila musi pUsobit po uréitou

dobu. Tvrdost je pak definovana jako pomér zatézuijici sily a plochy vtisku.

F
HB ZE Prdmeér vtisku méfime Brinellovou lupou.
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materidl

od

Tvrdost podle Brinella oznacujeme HB, primérem kulicky a velikosti sily. Pro nejcastéji pouZivanou

kulicku D=10 mm a silu F=30 kN piSeme pouze znacku HB. Z této tvrdosti se da u oceli pfiblizné

vypocitat mez pevnostivtahu R =3,6.HB .

Zkouska se neda pouzit pro zvlast tvrdé a kalené materialy. Pro jejich méfeni se nékdy pouziva kulicka
z karbidu wolframu, tvrdost znacime HBW, u ocelové kalené kulicky HBS. Nevyhodou této zkousky

jsou velké sily, velké vtisky a zdlouhavé méreni.
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Vickersova zkouska

U této zkousky se do materialu vtlacuje diamantovy pravidelny ¢tyfboky jehlan s vrcholovym Ghlem
stén 136°. Zkouska je nejuniverzalnéjéi. D4 se pouzit od nejmékéich po nejtvrdsi materialy. Jehlan je
vtlacovany silou F = 10, 30, 50, 100, 300 nebo 500 N. Nejcastéji se pouziva sila F = 300 N. Sila je
vyvozena stlacenim pruziny. Tvrdost oznacujeme HV a velikosti sily. Nej¢astéji pouzivanou silu 300 N

nepiSeme. Tvrdost je definovana jako pomér zatézujici sily a plochy vtisku.

F 18544 - F N
HvV = ST 2 ; kde u je primérna hodnota velikosti uhlopFicek vtisku u 4T
u
F
\/\’/\/
AN

Tvrdomér je obvykle spojeny s mikroskopem, kterym mérime velikosti Uhlopri¢ek vtisku. Vysledna
tvrdost nezdvisi na zatizeni. Vyhodou je, Ze vtisky jsou pomérné malé, lze tedy meéfit primo

na hotovych soucastech. Je to nejuniverzalnéjsi zkouska. Nevyhodou je zdlouhavé méreni Uhlopficek.
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Na nasledujicim obrazku je tvrdomér Vickers.

Seznam pouzité literatury

e MARTINAK, M.: Kontrola a méreni. Praha: SNTL, 1989. ISBN 80-03-00103-X.
e SULC, J.: Technologickd a strojnickd méreni. Praha: SNTL, 1982. ISBN 04-214-82.

4/4



