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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

V/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky sméfujici k rozvoji odbornych
kompetenci Zakud stfednich Skol (32 vzdélavacich materiall)

Nazev sady vzdélavacich materialU:

KOM 1l

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Konstrukéni meérenti lll, 3. ro¢nik.

Sada cislo:

J-05

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

02

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_52_INOVACE_J-05-02

Nazev vzdélavaciho materialu:

Chyby méreni 2

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Chyby méreni

Nejistoty méireni

Nové se zavadi misto nazvu chyba takzvana nejistota méreni, ktera nam udava nejpravdépodobné;jsi

odchylku namérené hodnoty od skutecnosti.

Mame tyto typy nejistot:

Standardni nejistota typu A (u,) — je to hodnota statisticka, zmensuje se, kdyZ zvétSujeme pocet

méreni. Odpovida smérodatné odchylce vybérového priiméru, tedy u, = s()?) .

Standardni nejistota typu B (ug) — udava kvalitu méficiho pracovisté, zahrnuje napfiklad prostredi

méreni, kvalitu méficiho pfistroje, jeho ovéreni a kvalifikovanost obsluhy méridel.

Standardni kombinovana nejistota (uc) — v podstaté scita obé pfedchozi u,. = qlqu + u32

Nejpravdépodobnéjsi vysledek méreni pak zapiSeme ve tvaru:

vysledek méFeni = vybérovy priimér + standardni kombinovana nejistota

X=X+u
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A=(55,62 £ 0,87) mm

Tyto nejistoty (chyby) méreni plati pro pravdépodobnost (pasmo pokryti) p=68.3%. To znamena, Ze

68,3% naméfenych hodnot bude leZet v intervalu X *u,..

Pro presné méreni je tato pravdépodobnost pfili§ mald. Proto zavddime takzvanou rozSifenou

nejistotu

U=k-u.

kde koeficient k zavisi na pravdépodobnosti, zda naméfrena hodnota bude lezet v rozmezi X U

Koeficient pokryti Hodnota
(rozsireni) k pravdépodobnosti
1 68.3%
2 95%
3 99.7%

Pro pfesna méreni obvykle pouzivame koeficient k=2.

Nejpravdépodobnéjsi vysledek méreni pak zapiSeme ve tvaru:

Napfriklad:

Poznamky:

vysledek méfeni = vybérovy priimér * rozsifena nejistota

X=X+U

A =(55,62 =+ 0,87) mm.

e Veskeré vypocty pravdépodobného vysledku nam omezi pouze nahodné chyby, systematické

a hrubé chyby musim omezit jinak (napriklad kalibraci méridla).

Pfi béZzném dilenském méreni Zadné vypocty neprovadime, u dlleZitych veli¢in méfime dvakrat

nebo tfikrat a pfi shodném vysledku ho povazujeme za davéryhodny.

dodrzet.

Presnost méfidla by méla byt desetkrat vétsi nez pozadovana presnost méreni, ale to nejde vidy

U vysledku méreni nesmime zapomenout napsat jednotky mérené veliciny.
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e U vysledku vypocltu to neprehdnime s poctem desetinnych mist, zaokrouhlujeme maximalné

o jeden rad presnéji, nez jsme méfili.
V nasledujicim prikladu je uvedeno mozné zpracovani celého méreni do prehledné tabulky.
Pfiklad
Vzdalenost os hfideli se méfila pétkrat. Urcete nejpravdépodobnéjsi vysledek.

Namérené hodnoty zapiSeme do tabulky a vypocteme jejich soucet.

nameéreno odchylka e, = X[ —} [mm]
Cislo méFeni e’ [mmz]
X [mm] !
i kladnd odchylka zapornd odchylka
1 50.2
2 50.4
3 50.0
4 50.2
5 50.1
¢ t &F i n n n n
poce r:neren| ZHX ; [mm] zi:1+ e [mm] Z,-:l_ei [mm] zizlef [mmz]
5 250.9

Dale vypocteme vybérovy pramér (primérnou hodnotu) mérené veliciny

— ZX" 250.9
== _"""" —50.18mm

a vypocteme odchylku jednotlivych méfeni e, = X, — X . Do zvlastniho sloupce zapisujeme kladné

a zaporné odchylky. Je to pro kontrolu, jejich soucet by mél byt v absolutni hodnoté stejny (pfipadné
s drobnou neptesnosti danou zaokrouhlenim). Vypocteme také druhé mocniny odchylek, které

budeme potrebovat pro vypocet.

Tabulka potom vypada takto:
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.- odchylka ¢, = X, = [mm]
y o naméreno 5 )
Cislo méreni e; [mm ]
X, [mm]
kladnd odchylka zapornd odchylka

1 50.2 +0.02 - 0.0004

2 50.4 +0.22 - 0.0484

3 50.0 - -0.18 0.0324

4 50.2 +0.02 - 0.0004

5 50.1 - -0.08 0.0064
pocet méreni n n n n )

. ZHX ; [mm] zi:1+ e [mm] Zizl—ei [mm] Z,-:lei [mm ]

5 250.9 +0.26 -0.26 0.0880

Nyni miZeme vypocitat smérodatnou odchylku vybérového priiméru a standardni nejistoty.

qus()?)

uy = 0,02mm (odhadnuto)

u, =Ju,’ +u,’ =+0.066> +0.02> = 0,069mm

Pro pravdépodobnost pokryti 95% dostaneme rozsifenou nejistotu méreni.
U=k-u.=2-0,069 =0,14mm

Namérena vzdalenost os hfideli je (50,18 =+ 0,14) mm.

Z uvedeného prikladu je vidét rozdil mezi maximalni odchylkou jednotlivého méfeni (0,22 mm pro
méreni Cislo 2) a rozSifenou nejistotou méreni (0,14 mm). Tim, Ze jsme méfili pétkrat, jsme vysledek

zpresnili.
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