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MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa skoly:

Stredni Skola primyslova a umélecka, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

V/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky sméfujici k rozvoji odbornych
kompetenci Zakud stfednich Skol (32 vzdélavacich materiall)

Nazev sady vzdélavacich materialU:

KOM 1l

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Konstrukéni meérenti lll, 3. ro¢nik.

Sada cislo:

J-05

Poradové Cislo vzdélavaciho materialu:

01

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_52_INOVACE_J-05-01

Nazev vzdélavaciho materialu:

Chyby méreni 1

Zhotoveno ve Skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Karel Prochazka

Chyby méreni

Namérené hodnoty nejsou nikdy zcela pfesné. Pfi méfeni vlivem okolnich podminek a vlastnosti
méridla méfime vidy s néjakou odchylkou, které fikdme chyba méfeni. Tuto chybu nedovedeme
nikdy zcela odstranit, mlZeme ji pouze zmensit presnéjsim mérenim, méfidlem a zlepSenim

podminek méreni.

Absolutni chyba méfeni je rozdil mezi namérenou hodnotou a skutecnou (pravou) hodnotou mérené
veliciny.

Rozdéleni chyb

Chyby délime na chyby hrubé, systematické a ndhodné, protoze se lisi svym vznikem i zplisobem

jejich omezeni.

Chyby hrubé

Tyto chyby vznikaji pfi méreni naptiklad poruchou méftidla, neznalosti jeho obsluhy nebo nevhodnymi
vnéjsimi podminkami méreni. Namérené hodnoty jsou velmi odlisSné az nesmysiné. Tyto chyby se pfi
spravné provedeném meéreni témér nevyskytuji. Omezuji se kontrolou méfidla, zasSkolenim obsluhy

a podobné.
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Chyby systematické

Tyto chyby pfi méreni za stejnych podminek vznikaji pokazdé stejné. Systematickou chybu je mozné
pro konkrétni pfipad méreni urcit a namérené hodnoty opravit (korigovat). Daji se omezit napfiklad
ovérovanim nebo kalibraci méridla. Dalo by se fici, Ze to jsou nejcastéji chyby samotného méridla

nebo okolniho prostredi (teplotni chyba).

Chyby nahodné

Nahodné chyby jsou zpUsobené pricinami nahodného charakteru. Pfi méreni za stale stejnych
podminek vznikaji tyto chyby nepravidelné, ndhodné a nedaji se predpovédét. Projevuji se tim, Ze pfi
opakovaném meéreni za stejnych podminek dostavame rlizné namérené hodnoty. Tyto chyby se daji

omezit opakovanym mérenim a vypoctem pridmérné hodnoty mérené veliciny.

Hrubé chyby

e Spatné vyryté rysky stupnice;

e prehlédnuta ryska na stupnici;

® neznalost odecitani na stupnici;

e tfiska mezi Celisti posuvky a soucasti;

e Sikmo pfilozené méridlo k soucasti.

Systematické chyby

e Opotirebené posuvné méfitko, které méfi stale o néco méng;

e méreni pfi jiné teploté neZ cca 20° C — vliv teplotni roztaznosti.

Ndhodné chyby

e Nerovny povrch soucasti.

Metody zmenseni chyb méreni

Dale se budeme zabyvat moZnostmi, jak chyby méreni omezit. Tyto postupy jsou jiné pro hrubé,

systematické a nahodné chyby.
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Chyby hrubé

Tyto chyby jsou zplUsobeny vadnym méridlem nebo neznalosti jeho obsluhy. Omezuji se pravidelnou

kontrolou méfidla, zaskolenim obsluhy a podobné.

Chyby systematické

Tyto chyby jsou zplsobeny obvykle méfridlem nebo jeho nespravnou obsluhou. Chyby se omezu;ji
pravidelnou kontrolou ovérovanim a kalibraci méfidla. Déle je potreba obsluhu méridla seznamit se
spravnym zplsobem pouziti méfidla. Nékteré z téchto chyb se daji odstranit vypoctem, napfiklad

teplotni roztaznost.

Chyby nahodné

Tyto chyby se omezuji opakovanym mérenim. Pfesnou hodnotu mérené veli¢iny urcit neumime, tak
uréujeme takzvany nejpravdépodobnéjsi hodnotu. Z namérenych hodnot pocitdme aritmeticky

pramér namérenych hodnot, ktery se jmenuje vybérovy pramér.

n
22X
X — i=1

n
Kde X;— namérend hodnota z jednotlivych méreni;
N — pocet méreni;

X —vybérovy priimér, tedy nejpravdépodobnéjsi hodnota mérené veliciny.

Skutecnou chybu méreni nezname, protoZe nezname presnou hodnotu namérené veliciny (vidy je
néjaka chyba). Proto zavadime odchylku od vybérového priméru mérené veliciny. Tato odchylka pak
bude

e, =X, - X

1

kde e,— odchylka jednotlivého méfeni.
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Nahodné chyby byvaji rozloZzeny podle takzvané Gaussovy kfivky. Tato kfivka uddva zavislost poctu

vyskytl chyby na jeji velikosti. Kfivka je symetricka.
Z Gaussovy krivky plynou tyto dlsledky pro ndhodné chyby:

e malé chyby jsou castéjsi nez velké;

e kladné a zaporné chyby jsou stejné Casté.

cetnost
chyby

zaporna 0 kladna
chyba chyba
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Dale bychom potfebovali urcit chybu celého méreni, tedy jakousi chybu vypocitané primérné
hodnoty. Nabizi se moZnost vzit nejvétsi z odchylek jednotlivého méfeni e,. Tato Uvaha v3ak neni

spravna, tato chyba by byla pfili§ velikd a neodpovidala by skute¢nosti. Proto se z teorie statistiky

pocita takzvana pravdépodobna chyba, kterd se nazyva smérodatna odchylka vybérového primeéru.

Vypocte se ze vzorce:

kde n je poCet méreni.

Nahodna chyba je urcitym nasobkem smérodatné odchylky, kterd se urcuje na zakladé zvolené

pravdépodobnosti zndmého pribéhu rozdéleni hustoty pravdépodobnosti nahodné veliciny.
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