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Uvod

Nazvoslovi

CAD — Computer Aided Design — pocitacova podpora konstruovani;

CAM — Computer Aided Manufacturing — pocita¢ova podpora vyroby;

CAE - Computer Aided Engeneering — pocitacova podpora inZenyrskych praci — soubor
vypoctovych, inZzenyrskych, modelovacich a simulacnich prostfedkd pro navrh technickych
parametrd produktu;

PLM — Product Lifecycle Management — Zivotni cyklus vyrobku.

Rozdéleni CAD systému

Maly CAD — pouze ve 2D, vhodny pro nacérty a mensi vykresy, omezené nebo zaddné mozZnosti
programovani a rozsiteni — bez oteviené architektury. Za vrchol byl povazovan AutoCAD LT (cena
byla si 33.000 K¢).

Stfedni CAD — predevsim pro kvalitni 2D kresleni, maji i 3D modelare, vyznacuji se otevienou
architekturou — Ize je doprogramovavat (napf. jazyk AutoLISP) a spolupracuji s jinymi programy.
Hlavnim zastupcem je zde dnes AutoCAD 2012, jsou velmi rozsifené.

Velky CAD — velmi vykonné systémy, dfive pracujici vyhradné na platformé Unix (napf. pracovni
stanice HP, Silicon Graphics, SUN ... — vyznacovaly se vysokou spolehlivosti, ale také vysokou

cenou), dnes jiz béziné pracujicich na platformé Windows. Pracuje se zde postupem tvorby
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parametrického modelu, analyzy na modelech (FEM — Finite element method — napétové analyzy

metodou konecnych prvkd, vibraéni analyzy, teceni plastl — Moldflow, vibraéni analyzy ...) a poté
se z modelu generuje 2D vykres. Jejimi zastupci jsou dnes na trhu Catia (francouzsky Dussalt),
Pro/Engineer (americkd Parametric Technology Corporation, dnes pod nazvem CREQ),
Unigraphics Master Series (USA), Autodesk Inventor (americky Autodesk). Jejich rozsifeni ve
strojirenstvi se stale zvysuje a jiz i v nasi republice pomalu zabiraji vétsi procento trhu nez stredni
CADy.

Priklad zobrazeni vysledkl pevnostni analyzy pficniku metodou konecnych prvkli FEM zobrazuje

nasledujici obrazek.

Napéti v pficniku (v MPa):

RESULTS 3- B . C 1, 8TRESS_3, LOAD SET 1
STRESS - WON M SES M N 47, 2 Masg *rrsssss
CEFCREMATI O 1- B ©C 1, O SPLACENENT _1, LOAD SET 1

O SPLACENENT - MAG M N 0.0 M 0.8 WALUE OPTI O ACTUAL
FRANE OF REF: PART
SCALE: 3
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Prahyb pri¢niku (v mm):

LB7E-01

LS0E-01]

L33E-01

LAVE-01]

L99E-02

L33E-02

LBRE-0Z

LO0E-02

L33E-02

LB7E-02

0. 00E+00

Historie AutoCADu

AutoCAD, produkt americké firmy Autodesk, je dnes stale nejpouzivanéjsi 2D CAD, i kdyz jeho podil

na trhu 2D CAD systém( se nepatrné zmensuje. Zmifime si nejddleZitéjsi milniky ve vyvoji AutoCADu:

e AutoCAD Relaease 1 — vznik prvni verze v prosinci 1982, USA.

e  AutoCAD Relaease 10 — 1988, prvni ¢eska verze.

e AutoCAD Relaease 12 — prvni verze, ktera byla jiz i na platformu Windows, ale jen ta anglicka,
Ceska verze byla jen pro MS-DOS, u nas byla uvolnéna v roce 1993.

e AutoCAD Relaease 13 — 1994, prvni verze, ktera byla uvolnéna pro platformu ¢eskych Windows,
byla dostupna jak pro MS-DQOS, tak i pro Windows.

¢ AutoCAD Relaease 14 — prvni verze dostupna jiz jen na platformé Windows, uvolnéna v Unoru
1997.

* Nasledovaly verze 2000, 2000i, 2002, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008 (prvni verze pro 64-bit
Windows Vista), 2009.
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e AutoCAD Relaease 2010 — biezen 2009 (prvni verze pro Windows 7).
e AutoCAD Relaease 2012 — uvolnéna v breznu 2011, v dobé psani tohoto materialu aktualni verze,

v poradi 26 verze.

Zakladni vybaveni pro provoz AutoCADu

PC s operacnim systémem Microsoft Windows 7 Professional, LCD/LED panel (dnes je standard
Full HD 24” — 1920 x 1080 pixelt), kldavesnice, mys. Mys se nejcastéji pouziva 2—-tlacitkova s koleckem
(to lze konfigurovat, ale nejcastéji slouzi po stisknuti a drzeni pro PAN, po stisknuti 2 x pak slouzi pro

Zoom Makx, pfi otaceni koleckem je to pak Zoom zvétseni/zmenseni).

Otazky a cviceni:

Navrhnéte potfebné parametry pocitace vcéetné LCD/LED panelu pro provozovani AutoCADu

Relaease 2012 na platformé 64—bit Windows 7 Professional.

Zhlédnéte film ,,Namahani konstrukci“ a zamyslete se nad moZnostmi dnesnich vypocétovych metod

ve strojirenstvi.

Principy grafického zobrazovani

Rastrova grafika

Obraz je tvoren skupinou bodd, kterym fikame pixely. Aby byl obraz naleZité zobrazen s dostatec¢nou
presnosti, musi byt téchto bodl dostateéné mnozstvi. Kazdému bodu je pfifazena barva. Aby lidské
oko vnimalo napfiklad stin jako souvisly, musi jich byt 16,8 miliénG (True Color). Mezi nejbéznéjsi

rastrové formaty patfi soubory s pfiponou JPG, BMP, GIF, TIFF, PNG ...

Vektorova grafika

Je zakladnim zobrazenim pouzivanym ve vSech CAD programech, veskeré objekty jsou tvofeny ¢arami
(vektory). Kazdy vektor je charakterizovan svymi koncovymi body, velikosti a smérnici. Proto jsou
odpovidajici soubory CAD programl vétSinou mensi, neZ soubory grafickych (bitmapovych)

programu.
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Otazky a cviceni:

Vytisknéte jednoduchy vykres AutoCADu a pak jej prevedte do rastrového formatu pomoci scanneru.

Porovnejte velikosti obou soubori. Vysvétlete princip rastrového a vektorového zobrazeni.

Uzivatelské prostiredi AutoCADu 2012
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UZivatelské prostiedi AutoCADu je ddno prostifedim Windows a lIze je ménit. Sklada se z jednotlivych
nastrojovych ikonovych panel(, karet, palet, pfikazové radky, nitkového kfize, panelu nastrojd rychly

pfistup a z kreslici plochy.

Karty a palety nastroji a skupiny palet nastroju

Jednotlivé karty a panely obsahuji nej¢astéji pouzivané funkce, které jsou tematicky rozdéleny do
jednotlivych ¢asti. Jednotlivé funkce Ize upravovat jednoduchym pretazenim pftislusného prikazu do
daného menu v okné Upravit uzivatelské rozhrani, ke kterému se nejrychleji dostaneme pies pravé
tlacitko mysi na libovolném ikonovém panelu a Vlastni ..., zaloZka Vlastni, nebo pfikazem CUI

v prikazovém radku. Taky pres kartu Sprdva a paletu PrizpUsobeni.
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Zaznamnik akci ~

Lze vytvéaret i své pfikazy a umistovat je do danych nabidek. Nastrojové (ikonové) panely jsou
charakterizovany ikonami, které jsou shlukovany do jednotlivych nastrojovych paneld dle typu
prikazl. Nastrojové panely Ize libovolné tvarovat a posouvat po pracovni ploSe, nebo ukotvit na
okraji pracovni plochy. Lze vytvaret a modifikovat (podobné jako v MS Office) své ikonové panely.

Tyto editace provadime v okné Upravit uZivatelské rozhrani.

A" Upravit uivatelské rozhra
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usatelské dpravy: viechny soubory 2 Obrazek tlatitka A
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-2 Pés karet
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- Hadkd st —
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1 Kita
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A Pofadi kresleni Popis Zobrazi zadanou 4t vykresu
I Dotaz ‘Soubor rozditené nabidk
o Vs = Nézev zobrazeni piiksz Z0OM
Makro SM=Sif S{eq Sigetvar perspective
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4 Obrézky
Q Maly obrazek RCDATA_16_ZOODYN
= = Velkf obrdzek RCDATA_32_Z00DYN
[ Pouze vaechny prikazy -] %a A L
p— — = uiD MM_1575
3, Zobrazit podrobnosti vykresleni a publico...  ACAD
Zobrazit popisek pracovniho prostoru ACAD
#F Zobrazit pozadavky na podporu ACAD
Zobrazi Fidici wrcholy ACAD
<5 Zobrazit vechny akoe ACAD
[5] Zobrait viechny dynamicks vazby ACAD
Y Zobrazit vechny geomelricks vazby ACAD
@ zoom ACAD Piikaz
o Zoom dyramicy ______________ACAD__|
3 Zoom mavimaing ACAD |
Zq Zoom maximéing ACAD 5
®
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