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Technické prostredky automatizace

Snimace

Ke kazdému srozumitelnému sdéleni (informaci) potfebujeme fyzikalni reprezentaci, tou je pro nas
signal. Pfifazeni konkrétni informace signdlu se nazyva kddovani. Zatizeni na zjisténi informace se

nazyva snimac. Ten se skldada ze snimace signdlu a prevodniku tohoto signdlu na signal unifikovany.
Snimace délime na rzné skupiny podle:

e druhu mérené fyzikalni veli¢iny (polohy, rychlosti a zrychleni, otacek, kmitavého pohybu,
mechanického napéti a dalsich);

e prabéhu vystupniho signalu v ¢ase (spojité — analogové, Cislicové — digitalni);

e podle principu Ccinnosti — typu signdlu (mechanické, odporové, magnetické, optické,

pneumatické, hydraulické, kapacitni, indukéni);

e podle zplisobu odmérovani (absolutni, inkrementalni a limitni — dvouhodnotové).

Snimace polohy

Nejznaméjsi snimace polohy jsou snimace odporové, indukéni a kapacitni. Nevyhodou odporovych
snimacl je mechanicky kontakt, ktery zhorsuje spolehlivost snimace, proto se pouZivaji bezkontaktni

snimace indukéni a kapacitni.
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Snimace odporové muizZeme rozdélit na spojité a nespojité. Jednoduché reseni spojitého odporového
snimace spociva v pouziti potenciometru. Princip spociva v posouvani béZce po odporové draze,
ktery je mechanicky spojen s objektem, jehoz polohu méfime. Pro vyhodnoceni zmény polohy
mUlzeme pouzit rizné metody, napf.: vychylkovou proudovou, vychylkovou napétovou ¢i mistkovou.
Odporové snimace polohy nespojité pracuji na principu spinani nebo rozpojovani kontaktd. Zména
odporu mezi kontakty je nespojitd, hodnota odporu pak nulova nebo nekonecna. Milze se jednat
napf. o rtutové spinaée nebo o magnetické snimace (Hallova sonda). Mezi snimace polohy fadime
také snimace uhlu natoceni. Princip téchto snimact je podobny jako u snimacl polohy s tim rozdilem,
Ze snimany objekt je sniman pod néjakym dhlem nebo snimac¢ sam Uhel snimd. Pro pfimy prenos
Uhlové vychylky se pouzivaji selsyny. Dalsim prikladem snimace uhlu natoceni mize byt napfiklad

kruhovy inkrementdlni snimac.

Snimace sily

Mezi snimace sily mGzeme zaradit napf. odporové tenzometrické snimace sily na principu odporu
vodice, zplsobené mechanickym namahanim, nebo piezoelektrické snimace, ve kterych vznika napéti

pfi pusobeni sily na krystal.

Tlakoméry

Tlakoméry jsou pfistroje pro méreni tlaku. MlZeme je rozdélit na tlakoméry pro méreni pretlakd tzv.
manometry, pro méfeni podtlak(i vakuometry a pro méreni barometrického tlaku barometry. Podle

principu ¢innosti je mGzZeme rozdélit na hydrostatické, deformacni, pistové a elektrické.

Zesilovace

Hlavni Ukolem zesilovacu je zesileni signalu, které jsme ziskali ze snimacd a prevodnik(, to znamena,
Ze malym vstupnim signalem (napr. ze snimace) chceme ovladat velky tok energie, napf. do akéniho

¢lenu. Proto zesilova¢ musi mit vidy napdjeni - vnéjsi zdroj energie.

Rozdéleni zesilovacu:

e podle signdlu:
o spojité — elektronkové, tranzistorové, operacni, pneumatické, hydraulické;
O nespojité — napt.: elektromechanické (relé, stykace, jazyCkové relé);

e podle energie:

o elektrické;
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o pneumatické;
o hydraulické;
e podle statickych vlastnosti:
o linearni;
o nelinearni;
e podle dynamickych vlastnosti:
o stejnosmérné;
o nizkofrekvencni;

o vysokofrekvencni.

Elektrické zesilovace

V regulaéni technice maji velky vyznam a pouzivaji se nejrtiznéjsi druhy dle konstrukce: elektronkové,
tranzistorové, tyristorové, integrované, magnetické, rotacni apod. Dulezité u elektrickych zesilovacud
je zavedeni zpétné vazby, ktera ovliviiuje u vlastniho zesilovace stabilitu, zesileni, linearitu,
dynamické vlastnosti, frekvenéni charakteristiku a impedanci. DulleZitym uUdajem elektrickych

zesilovacl je ztratovy vykon, ktery se preménuje v teplo a je nutné ho ze systému odvést chlazenim.

Pokud je tfeba dosdhnout velkého zesileni, fadi se nékolik zesilovacich stupnll (kazdy se zapornou
zpétnou vazbou) za sebou, je to lepsi (stabilnéjsi) varianta nez poutZit v zesilovaci kladné zpétné vazby
(moznost vzniku nestability a oscilaci). Celkové zesileni je pak dano soucinem zesileni jednotlivych
stupnd kladné zpétné vazby (mozZnost nestability a oscilaci). Pti fazeni zesilovaci za sebou se uziva
rGznych druhl, které rozdélujeme na vazby galvanické a na vazby galvanicky oddélené, které

prendseji signal pouze jednim smérem, a proto se pouZivaji nejcastéji.

Operacni zesilovace

Operacni zesilovac (zkratka OZ) je univerzalni stejnosmérny zesilovaci analogovy elektronicky obvod,
jenz je zakladnim prvkem analogovych aplikaci. Operacni zesilovace byly plvodné vyvinuty pro
realizaci matematickych operaci. Historicky byly nejprve vyvinuty pocitace analogové, na kterych se
fesily a simulovaly diferencidlni rovnice. Z tohoto divodu se tyto zesilovace nazyvaji operacni. Realné
0OZ maiji elektrické vlastnosti blizké idedlnimu zesilovaci. Maji vysoky vstupni odpor, vystupni odpor se
blizi nule a zesileni fadové 10°. Pomoci operacnich zesilovacl jsou konstruovany zesilovace pro
zesileni slabych elektrickych signalG ze snimacd. Pomoci nékolika pasivnich vnéjsich soucastek lze

zkonstruovat vsechny zakladni typy regulator(.
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Schematicka znacka OZ
+Ucc

Neinvertujici vstup +

Vystup

Invertujici vstup

-Ucc

Priklady pouZiti operacniho zesilovace:

° invertujici zesilovac;

° neinvertujici zesilovac;

o logaritmicky zesilovag;

o komparator — porovnavaci €len;
° integrator;

° reguldtor typ P;

° regulator typ |I;

° reguldtor typ D;

. oscilatory.

Otazky a ukoly pro zopakovani uciva

Popiste zakladni typy snimacu.
Popiste typy zesilovacu.

Co je operacni zesilovac.

A

Vyjmenujte aplikace operacnich zesilovacu.
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