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Sada cislo:

E-15

Poradové cislo vzdélavaciho materialu:

16

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_E-15-16

Nazev vzdélavaciho materialu:

Regulované soustavy

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Jifi Miekisch

Regulované soustavy

Regulovana soustava je zafizeni, na kterém se provadi regulace. Regulovanych soustav se v praxi
vyskytuje, da se fici, nekone¢né mnoho typl. Vlastnosti regulovanych soustav jsou vétsinou pfedem
dany, a proto se pred nasazenim regulace konstrukéné upravuji. Velmi dalezitd z hlediska kvality
regulace a stability regulacniho pochodu je znalost dynamickych vlastnosti soustavy. Nejnazornéjsi
a nejjednodussi zplsob, jak zjistit dynamické vlastnosti soustavy je zméfeni nebo vypocet

pfechodové charakteristiky.

Pfi jejim vySetfovani je tfeba si uvédomit, Ze vystupni veli¢inou ze soustavy je regulovana veli¢ina
a vstupnimi veli¢inami jsou veli€iny akéni a poruchové. Obé vstupni veli€éiny maji vliv na casovy
prabéh veliciny regulované. U poruchové veliCiny je viak jeji casovy pribéh neznamy a jeji vliv ma byt
odstranén automatickou regulaci. Vzhledem k tomu, Ze k ovlivnéni ¢asového pribéhu regulované
velic¢iny staci jeden vstupni signal, pouZiva se pro ziskani odezvy regulované soustavy skokové zmény
akéni veliciny. Provadi se to tak, Ze se regulované zafizeni pfepneme na rucni regulaci a ru¢nim
registrujeme a posléze

fidicim prvkem vyvoldme zménu akcéni veliCiny. Odezvu soustavy

vyhodnotime.
DaleZitou vlastnosti soustav je kapacita.

Kapacita soustavy — schopnost soustavy jimat energii nebo latku.
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Podle pribéhu odezvy soustavy na skokovou zménu vstupni veli¢iny délime soustavy do dvou
zakladnich skupin:

e Regulované soustavy statické.

e Regulované soustavy astatické.

Statické regulované soustavy

Staticka regulovand soustava ma tu vlastnost, Ze se po skokové zméné akéni nebo poruchové veliciny
regulovand veli¢ina samovolné ustdli na nové hodnoté. Této vlastnost soustavy nazyvame

autoregulace.

Novou hodnotu regulované veli¢iny, na které se ustdli staticka regulovana velicina, vypocitame ze

vztahu
x=Ks -y K; ... soucinitel pfenosu soustavy.

Statické soustavy rozdélujeme podle poctu kapacit.
e bezkapacitni;

e jednokapacitni;

e dvoukapacitni;

e vicekapacitni;

e s dopravnim zpozdénim.

Staticka soustava bezkapacitni

Soustava, kterda ma zanedbatelnou kapacitu. Nema schopnost hromadit energii nebo latku. Z toho
vyplyva, Ze u této soustavy regulovana velicina sleduje témér bez zpozdéni akéni veli¢inu. Zavislost

mezi vstupni a vystupni veli¢inou je dan rovnici
x=Ks-y Ks ... soucinitel pfenosu statické soustavy.

v vev

Prikladem takové soustavy muzZe byt kratké potrubi. Pokud méfi¢ tlaku bude zapojen pobliz

otviraciho ventilu, zména pritoku i tlaku se projevi na méridle po regulaci okam?zité.

Staticka soustava jednokapacitni

Vyznacuje se jednou kapacitou, kterd umoziuje hromadit latku nebo energii. Regulovana veli¢ina se

u této soustavy pfi skokové zméné akéni veli¢iny méni ihned s urcitou pocatecni rychlosti. Rychlost
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zmeény se zpomaluje, az po dobé urcené kapacitou soustavy se regulovana veli¢ina ustali na nové
hodnoté. Charakteristickym parametrem je doba nabéhu — T,. Pfikladem jednokapacitni statické

soustavy je nadrz plnéna vzduchem pres regulacni ventil.

Méreni
Nadrz
Regulaéni ventil
— :&:

Prechodova charakteristika jednokapacitni soustavy

Skokovda zména akéni veliciny.

—> Cas
Odezva soustavy na skokovou zménu akéni
veli¢iny. Za néjakou dobu doslo k ustaleni
regulované veli¢iny na nové hodnoté.
— das

Staticka soustava dvoukapacitni

Méreni

Regulaéni ventil
Nadrzl Nadrz2
—>
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Prechodova charakteristika dvoukapacitni soustavy

Skokovd zména akéni veliciny.

— Cas

ﬁ Odezva soustavy na skok akéni veliciny.

—p das

Graf dvoukapacitni soustavy se lisi od jednokapacitni charakterem odezvy. Nejprve nastavd pozvolny
narlst az do inflexniho bodu | a potom nastane zlom funkce a ustéaleni na nové hodnoté regulované

veliciny.

Staticka soustava vicekapacitni

Vznikne sériovym razenim jednokapacitnich ¢lenl. Pfechodova charakteristika ma podobny tvar jako

soustavy dvoukapacitni.

Staticka soustava s dopravnim zpozdénim

Soustavy s dopravnim zpozdénim jsou charakteristické tim, Ze po skokové zméné akéni veliciny se
regulovand veli¢ina po néjakou dobu neméni. Az po uplynuti urcité doby nastane patficna reakce
regulované veli¢iny. Toto zpoZdéni je popsano konstantou T4. Typickym prikladem je doprava
materialu na pasovém dopravniku. Pfi zméné mnozstvi materidlu na zacatku béziciho pasu se zména

na konci pasu projevi aZz za néjakou dobu, ktera je zavisla na délce pasu nebo rychlosti.

Astatické regulované soustavy

Astatickd regulovand soustava je soustava, u niz po zméné akéni nebo poruchové veliciny regulovana
veli¢ina neustale stoupd nebo klesa. Zména probiha trvale, pokud nedojde k havarijnimu stavu nebo
k technickému omezeni rlstu regulované veli¢iny konstrukénim omezenim. Znamend to, Ze po
poruse vyvaZeni soustavy nenastane samovolné ustaleni na nové hodnoté, jak to nastane u soustav
statickych, ale odchylka od pUvodniho rovnovainého stavu se neustdle zvétSuje. Tyto soustavy

nemaji autoregulaci.
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Proto astabilni regulované soustavy pfti vzniku regulacni odchylky vidy musi byt fizeny reguladtorem.
| astatické soustavy rozdélujeme podle kapacit. ProtoZe astaticka soustava vidy obsahuje alespon

jednu kapacitu, nema smysl hovofit o soustavé bezkapacitni.

Astatické soustavy rozdélujeme podle poctu kapacit.
e jednokapacitni;

e dvoukapacitni;

e vicekapacitni;

e s dopravnim zpozdénim.

Astaticka soustava jednokapacitni

Typickym ptikladem je nadrz s jednim pritokem a jednim odtokem. Regulovanou veli¢inou je vyska
hladiny, akéni veli¢inou je vykon Cerpadla na ptitoku, poruchovou velicinou je spotfeba neboli odtok

vody.

Pfechodova charakteristika astatické soustavy 1 — kapacitni.

Skokovd zména akéni veliciny.

Odezva soustavy na skokovou zménu akéni veliciny.
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Otazky a ukoly pro zopakovani uciva

1.
2.
3.

Co je regulovana soustava?
Co je kapacita soustavy?

Popiste statické regulované soustavy?

4. Popiste astatické regulované soustavy?
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