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Nazev sady vzdélavacich materidlu:

Automatizace IV

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Automatizace IV, 4. rocnik

Sada cislo:

E-15

Poradové cislo vzdélavaciho materialu:

12

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_E-15-12

Nazev vzdélavaciho materialu:

Sekvencni logické obvody

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Jifi Miekisch

Sekvenéni logické obvody

Sekvencni logické obvody jsou o

hodnotami veli¢in vstupnich vd

z predchazejiciho ¢asového okamziku. Sekvencni obvod se skldda z kombinacniho logického obvodu

a z pamétového obvodu. Na vstu

z pamétového obvodu. Graficky je

Vstupni signaly

bvody, u kterych hodnoty vystupnich veli¢in jsou urceny nejen

aném casovém okamtziku, ale i hodnotami vystupnich veli¢in

p kombinacni ¢asti prichazeji vstupni signaly a vnitfni proménna

tento stav vyjadren nasledujicim obrazkem.

Vystupni signaly

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Kombinacni logicky obvod

Vnitini pamétoveé signaly
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Sekvencni logické obvody maji vtechnické praxi mnohé vyuZiti jako pamétové obvody, klopné
obvody, citace udalosti, posuvné registry a spoustu dalSich aplikaci jak v automatizaci, tak ve

vypocetni technice. Podle ¢asového fizeni délime sekvencéni logické obvody:

e Asynchronni obvod — vystupy obvodu se méni ihned po pfichodu vstupnich signald.
e Synchronni obvod — vystupy obvodu se méni az po pfichodu tzv. synchroniza¢niho (hodinového)

impulsu na zvlastni vstup oznaceni C (clock).

Klopné obvody

Jsou to sekvencni logické obvody, které se pouzivaji v obvodech Cislicovych zafizeni, kde je treba
zachovat po urcitou dobu signal s logickou hodnotou 0 nebo 1. Jako elementarni paméti pro jeden bit
(jednu dvojkovou Cdislici) se pouZivaji bistabilni klopné obvody. Stav klopného obvodu v urcitém
okamziku je podminén stavem obvodu v okamziku pfedchozim. Klopné obvody maji jeden nebo dva
fidici vstupy a jeden vstup pro hodinové impulsy (C — clock). Vystupem je signdl Q a jeho negace

Q non. Lze je realizovat pomoci logickych ¢len’ typu NAND nebo NOR.

Podle odezvy vystupniho signdlu délime klopné obvody:
e Bistabilni.
e Monostabilni.

e Astabilni.

Bistabilni klopny obvod

BKO je elektronicky obvod, u kterého vystup zlstava v jednom z logickych stavi tak dlouho, pokud na
vstup obvodu nepfijde preklapéci impuls. V tom okamziku se zméni na vystupu logicka uroven aZ do
prichodu dalsiho preklapéciho impulsu. BKO lIze ptirovnat k détské houpacce. Pokud neplisobime
prekldpéci silou, jeden konec houpacky je na zemi a druhy konec ve vzduchu. KdyZz na houpacku
vhodné zatlaCime, preklopi se zjednoho stavu do druhého. BKO tim padem vyuzivame jako

pamétovy ¢len pro jeden bit nebo jako pamétové zafizeni.

Monostabilni klopny obvod

MKO ma jeden stabilni stav, v némzZ muzZe setrvat libovolné dlouho a jeden kvazistabilni stav, ve
kterém muze setrvat pouze prechodné — tzv. doba kmitu. Obvod mizZe byt sestaven z diskrétnich
soucastek, anebo mize byt v integrované podobé, avsak princip byva vidy podobny. MKO je vyuZivan

jako tvarovac signalu, generovani presnych ¢asovych Usekd, prodluzovani impuls( atd.
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Astabilni klopny obvod

AKO nemd zadny stabilni vystupni stav. Generuje periodicky dva zakladni logické stavy. Jedna se
o klasicky generator obdélnikového prabéhu. AKO je nejjednodussim prikladem generatoru
obdélnikového priibéhu. AKO je obvod, ktery vyuZiva nabijecich a vybijecich proud kondenzatord,
které jsou pomoci dvou tranzistorl zapojeny do stfidajicich se preklapécich rezimd. Pro stabilnéjsi

generatory obdélniku se dnes pouzivaji generatory fizené krystalem a zpracovdvané hradly 10.
Citace

Citac je obvod, ktery po¢ita (¢ita) impulsy. Jejich pocet urcime ze stavu klopnych obvodd, z nichz jsou
sestaveny (JK, D). Po vycerpani vSech dovolenych stavl jednotlivych KO se citac vrati do vychoziho
stavu. Mohou pracovat v rliznych kddech - nejcastéji dvojkovy a BCD. Podle zpUsobu citani je délime
na citace vpred, vzad a vratné citace. Z hlediska fizeni je rozdélujeme na asynchronni a synchronni
c¢itace.

Asynchronni ¢ita€e

Kazdy KO je spustén predchazejicim KO, takZe posledni KO nemuUzZe zménit stav, dokud predchazejici
KO své stavy nezméni. Zpozdéni jednotlivych KO se séitd a tim je omezena max. rychlost ¢itani. Tato

se zmensuje se vzrastajicim poc¢tem KO.

Vyhody: jednoduchost a minimalni zatéZovani zdroje ¢itanych impulsa.

Synchronni ¢itace

Vstupy hodinovych impulsd jsou vzajemné propojeny. Vsechny stupné citace, které maji pri citani
ménit svlj stav, ho zméni najednou. Maximalni dosazitelna frekvence je urcena zpozdénim v jednom

stupni citace. Hlavni nevyhodou je podstatné vétsi zatéZovani zdroje ¢itanych impulsa.

Posuvné registry

Jsou sestaveny z klopnych obvodU JK nebo D a Ize do nich vloZit informaci a vnéjsimi fidicimi impulsy
ji posouvat, popf. ponechat v registru obihat po dobu, kdy ji neni tfeba zpracovavat. Po¢et KO udava

délku posuvného registru, a tim i pocet fadl dvojkového Cisla, které mizZeme do registru ulozit.
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Posuvné registry rozdélujeme:

Podle sméru posuvu vlozené informace na:

Registry s posuvem vpied — informace se posouva zleva doprava.

Vratné registry — Ize ménit smér posuvu vnéjsim fidicim signalem a posouvat informaci vlevo nebo
vpravo.

Kruhové registry — informace obihd ve sméru vstup — registr — vystup — vstup, popf. opacnym

smérem.

Podle usporadani vystupu na:

Registry se sériovym vystupem — posouvand informace se objevuje postupné po jednom bitu na
jediném vystupu posledniho KO obvodu.

Registry s paralelnim vystupem - posouvanou informaci lze odebirat soucasné z vystupl

jednotlivych KO.
Posuvny registr se da pouzit jako
Pamét pro nejriznéjsi poufZiti, napf. pro ukladani mezivysledki

Prevadéc ze sériového zpUsobu Cinnosti na paralelni — informace se sériové posune do posuvného

registru, nacez se z jednotlivych KO soucasné odebere.

Prevadéc z paralelniho zplsobu ¢innosti na sériovy — informace se soucasné vlozi do vsech KO, naceZ

se postupné (sériové) na vystupu registru snima.

Zpozdovaci ¢len — vystup z posledniho KO je zpoZdén proti vstupu prvniho KO o pocet taktl rovnajici

se kapacité registru (poctu KO).

Kruhovy ¢ita¢ — vystup Citace vyvedeme zpét na jeho vstup. ZapiSeme-li jedni¢ku do prvniho KO na
pocatku ¢itani, pak jeji poloha v posuvném registru uréuje pocet hodinovych impulst pfivedenych na

vstup.

Otazky a ukoly pro zopakovani uciva

1. Co je sekvencni logicky obvod?
2. Popiste druhy klopnych obvodi?

3. Coje Citac?
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4. Co je posuvny registr.
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