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Kombinacéni logické obvody

Kombinacni logické obvody jsou takové logické obvody, u nichz jsou hodnoty vystupnich velicin
jednoznacéné urceny kombinaci hodnot vstupnich veli¢in — nezaviseji tedy na predchozim stavu

vstupnich proménnych. Vystupni proménné jsou dany logickou funkci.

Vstupni proménné Vystupni proménné
Al

Y1
A2

KOMBINACNI LOGICKY OBVOD

Y2
A3

Zakladnim prvkem pro wvytvareni kombinacénich funkci je hradlo. Hradlo realizuje nékterou ze
zékladnich kombinacénich logickych funkci. Hradlo ma jeden a vice vstupnich privod( a jeden vystupni
vyvod. Logicky stav na vystupu je kombinaci vstupnich hodnot. Vstupy se oznacuji pismeny ze zacatku
abecedy (A, B, C ...), vystupy z konce (... X, Y, Z). Pokud je v jednom integrovaném obvodu vice sekci
(napf. obvod SN7400 obsahuje ctvefici dvouvstupovych hradel NAND), rozlisuji se vstupy a vystupy
Ciselnym indexem za pismenem (A1, B1, Y1). Z ekonomickych divodu se nevyrabi hradla pro kazdou

myslitelnou logickou kombinaci, ale pouze pro vhodné omezenou mnozinu funkci. VSechny ostatni
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kombinacni logické obvody sklddame ze zakladnich kombinacnich funkci jedné, dvou nebo vice
proménnych. Pti tom se fidime bud’ vyradbénym sortimentem nebo dostupnosti ¢i cenou jednotlivych
zédkladnich obvoda. Pfi feSeni funkci pouZivdame zakladni pravidla Booleovy algebry. Je dokazano, ze

libovolnou kombinaéni logickou funkci mGzeme vyresit pouze pomoci hradel NAND nebo NOR.
Integrované logické obvody

Integrované logické obvody jsou malé elektronické soucastky obdélnikového pouzdra s nékolika pary
vyvodl na obou stranach. Vétsinou se pouZivaji integrované obvody se sedmi ¢i osmi pary (to
znamena Ctrnact ¢i Sestnact vyvodl). Znacka (tzv. klic) ukazuje jeho horni ¢ast a PIN ¢. 1 (prvni
nozicku integrovaného obvodu. Integrované obvody, nebo-li sdruzené obvody, obsahuji aktivni
a pasivni prvky umisténé v jednom spole¢ném pouzdre. Jsou vytvoreny na jedné kifemikové desticce,
na niz je naparovanim, leptanim a difusi vytvoren cely systém integrovaného obvodu. Jsou velmi
malé a naro¢né na presnost vyroby. Drahé je také vytvareni pomocnych pripravkl tzv. masek. Proto

se vyplati jejich vyroba jenom ve velkych sériich.

Vnitrni struktura hradla NAND:

T1

vstupy B &
C

Hradlo je tvofeno souborem nékolika pasivnich a aktivnich soucdstek. Zajimavé je pouZiti tranzistoru

na vstupu obvodu, ktery obsahuje vice emitoru. Logicka funkce tohoto obvodu je Y =A x B x C.

Logické obvody slouZici k realizaci logickych funkci jsou zakladem Cislicovych logickych obvodu. Lze je
realizovat rlznymi zplsoby, napf. elektromechanicky, opticky, pneumaticky, hydraulicky, Cisté
mechanicky, na molekularni drovni nebo s vyuZitim DNA nanotechnologii ¢i kvantové mechaniky,
nicméné v dnesni dobé logickym obvodem obvykle myslime elektronicky obvod, nékdy i pfimo obvod

integrovany.
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Prvni logické obvody byly vyvinuty jiz koncem devatenactého stoleti a pracovaly na
elektromechanickém principu (byly sestaveny z elektromechanickych relé). Po¢atkem 20 stoleti je
pak vystfidaly logické obvody realizované pomoci elektronek. SloZitéjsi logické obvody sestavené
z elektronek vsak nabyvaly velkych rozmér(i a byly velmi energeticky narocné. Skutecny rozvoj
Cislicové techniky tak mohl nastat az po vynalezeni tranzistoru. Nejprve se zacaly vyrabét moduly
z diskrétnich soucastek — diod, rezistor( a tranzistor(. Jejich poutZiti vSak nebylo jednoduché, protoze
se jednotlivé moduly vzajemné ovliviiovaly. Vétsi rozsireni logickych obvodd umoznila az technologie
vyroby integrovanych obvodd, které jsou spolehlivéjsi, |épe obvodové fesené a ve vétsich sériich
i levnéjsi. Snahou bylo vyvinout systém logickych obvodU, které by umozriovaly realizovat zakladni
logické funkce (zejména NAND a NOR), mély dostatecné zesileni, aby je bylo mozné radit kaskadné za
sebou, a byly dostatecné rychlé. Dale by mély byt spolehlivé, odolné proti ruseni, mély by mit
pfijatelnou spotifebu a jejich vyroba by neméla byt pfili§ nakladna. Postupné byla vyvinuta fada
logickych stavebnic, které vyuZivaly napf. RTL nebo DTL logiku. Nejvétsiho rozsiteni a uplatnéni vsak
ve své dobé dosdhla logika TTL. Standardni bipolarni fada TTL 7400 byla predstavena v roce 1965
a od této doby bylo vyvinuto velké mnozstvi modifikaci, které sledovaly dva zadkladni pozadavky —
snizeni spotfeby a zvySeni rychlosti. Z bipolarnich obvod( TTL dosdhla nejvétsiho rozsiteni

modifikace TTL LS (Low power & Schottky).

Otazky a ukoly pro zopakovani uciva

1. Co je kombinacni logicky obvod?

2. Cojeintegrovany obvod?
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