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OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a adresa skoly:

Stredni skola priimyslova a uméleckd, Opava, prispévkova
organizace, Praskova 399/8, Opava, 746 01

Nazev operacniho programu:

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, oblast podpory 1.5

Registracni Cislo projektu:

Cz.1.07/1.5.00/34.0129

Nazev projektu

SSPU Opava — u¢ebna IT

Typ Sablony klicové aktivity:

[11/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostrednictvim ICT (20
vzdélavacich materiald)

Nazev sady vzdélavacich materidlu:

Automatizace IV

Popis sady vzdélavacich materialQ:

Automatizace IV, 4. rocnik

Sada cislo:

E-15

Poradové cislo vzdélavaciho materialu:

10

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_E-15-10

Nazev vzdélavaciho materialu:

Shefferova a Piercova funkce

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Jifi Miekisch

Shefferova a Piercova funkce

Vyznamné dvé logické funkce pouzivané v elektronice, pocitacové technice a u logickych obvod( jsou
funkce negovaného soucinu a negovaného souctu. Kromé toho, Ze se snadno technologicky realizuji
na Cipu, maji tyto logické funkce i jednu zajimavou vlastnost. Logické funkce NOT, AND a OR
(tj. logickd negace, logicky soucin a logicky soucet) tvoti tzv. Uplny systém logickych funkci, a Ze
pfevodem na tyto tfi funkce lze vyjadrit jakkoliv sloZitou logickou funkci. Avsak i samotna funkce
NAND nebo samotna funkce NOR tvofri Uplny systém logickych funkci. V Cislicové technice realizuji
zakladni logické funkce kombinacni logické obvody, které nazyvame hradla. Vhodnym zapojenim
hradel NAND nebo hradel NOR bychom tak mohli elektronicky realizovat jakkoliv sloZitou logickou
funkci. Pouziti hradel jednoho druhu ma i tu vyhodu, Ze se vyhneme potiebé nékolika rdznych

integrovanych logickych obvodu s rliznymi hradly.

Logicka funkce NAND

Logicka funkce NAND (NOT AND), v matematice rovnéz zndma jako Shefferova funkce, je negovany
logicky soucin. Jednad se tedy o funkci Y = A x B, jejimz vysledkem funkce je log. 1 pouze v pfipadé, kdy
jsou hodnoty vsech vstupl rovny jedné. Vysledkem funkce NAND bude log. 1 naopak ve vsech

pfipadech, kdy je alespon jeden vstup roven nule.
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Pravdivostni tabulka logické funkce NAND:

A B Y=AxB

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Schematicka znacka hradla NAND:
A &
O—Y

B —

Logicka funkce NOR

Logickd funkce NOR (NOT OR), v matematice rovnéZ znamda pod nazvem Peirceova funkce, je
negovany logicky soucet. Funkci lze tedy vyjadfit zapisem Y = A + B. Pravdivostni ohodnoceni logické
funkce NOR je uvedeno v tab. 8. Jiz vime, Ze jednicka je vysledkem logické funkce OR v ptipadé, ze je
alespon jeden vstup roven jedné. Je zifejmé, Ze u funkce NOR tomu bude pravé naopak a log. 1 bude

vysledkem pouze v pfipadé, kdy budou rovny vSechny vstupy nule.

Pravdivostni tabulka logické funkce NOR:

A B Y=A+B

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 0

Schematicka znacka hradla NOR:
A— =1
O—Y

B —_—
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Priklad vyuziti hradla NAND pro realizaci zakladnich logickych funkci

Negace realizovana hradlem NAND

Sl_\

[:I R1

Logicky sougin realizovany hradly NAND

S1 L S2
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Logicky soucet realizovany hradly NAND

T

L

D1

[] Rll]] R2 s

Otazky a ukoly pro zopakovani uéiva
1. Co je Shefferova funkce?
2. Co je Piercova funkce?

3. Technicky vyznam S—funkce a P—funkce?
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