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Automatizace IV
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Sada cislo:
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09

Oznaceni vzdélavaciho materialu:
(pro zdznam v ttidni knize)

VY_32_INOVACE_E—-15-09

Nazev vzdélavaciho materialu:

Minimalizace logickych vyrazl

Zhotoveno ve skolnim roce:

2011/2012

Jméno zhotovitele:

Ing. Jifi Miekisch

Minimalizace logickych vyrazii

Logicka funkce vyjaddiend uplnou zakladni souctovou nebo soucinovou formou z pravdivostni tabulky
neni jedinym mozinym vyjadienim realizované logické funkce. VétSinou lze nalézt jednodussi
algebraické vyjadreni, které povede ke snizeni poétu operaci a tedy mensi slozitosti obvodu.
Vysledkem této Cinnosti je tedy nalezeni minimalniho vyrazu, to znamend vyrazu, ktery ma nejmensi
¢etnost viech vyskytujicich se proménnych. Cetnost proménnych je v tomto p¥ipadé dana prostym
algebraickym souétem proménnych vyskytujicich se ve vyrazu bez ohledu na jejich index, a bez
ohledu na to, zda proménné jsou pfimé nebo negované. Pojem minimalnosti Ize definovat i z jinych
hledisek, napf. poctu operaci, soucastkové zadkladny, doby zpoZzdéni, atd. K minimalizaci logické

funkce vyjadrené pomoci logického vyrazu se nejcastéji pouziva:

e Algebraicka minimalizace.

e Minimalizace pomoci Karnaughovy mapy.
Algebraicka minimalizace

Obecny postup se dda charakterizovat nasledujicim zplsobem:

1. Je tfeba ziskat Booleovsky vyraz pro pozadovanou logickou funkci bud z popisu, nebo
z pravdivostni tabulky, nebo ze schématu logické sité.
2. Provést vlastni zjednoduseni aplikaci Booleovskych zakon(, vytykanim, substituci apod.

3. Porovnat vysledny vztah s pavodni pravdivostni tabulkou.
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Priklad:

Zjednoduste zadany logicky vyraz:
x=aXbxcxd+axbxcxd+axbxcxd+axbxcxd
Vytkneme pred zdvorku proménnou b ad
x=bxdX(axc+axXxc+axXc+axc)

Vytkneme proménné c a negacic
x=bxdx(cx(a+a)+cx(a+a))

Logicky soucet a plus negace a je vidy rovno jedné — tento ¢len miZzeme ignorovat
x=bXxdX(c+70)

Logicky soucet ¢ a negace c je opét rovno log 1 — moZno zanedbat
x=bxd

Toto je vysledny minimalizovany tvar.
Minimalizace pomoci K-mapy
Piklad:

Minimalizujte logickou funkci, ktera je zadana pravdivostni tabulkou.

A B C D Y
0 0 0 0 0 1
1 1 0 0 0 1
2 0 1 0 0 1
3 1 1 0 0 1
4 0 0 1 0 0
5 1 0 1 0 1
6 0 1 1 0 0
7 1 1 1 0 0
8 0 0 0 1 0
9 1 0 0 1 0
10 0 1 0 1 0
11 1 1 0 1 0
12 0 0 1 1 0
13 1 0 1 1 0
14 0 1 1 1 0
15 1 1 1 1 0
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Do K — mapy zapiSeme log 1 tam, kde v tabulce nabyva vystupni proménnd Y také log 1.

D

B

Rohové log 1 se daji spojit a popsat rovnici

Y1=BxC

Zbyvaijici log 1 zapiSeme jako prinik negované B plus negované C plus A

Y2=AxBxD

Vysledna funkce je soucet dilcich funkci.

Y=Y1+Y2

Y=BxC+AxBxD

Podle pravidel Booleovy algebry mdzeme B vytknout pred zavorku a dostavame minimalizovany tvar

logické funkce:

Y=B x (E +Ax IS)

Tato rovnice je podkladem pro technickou realizaci logického obvodu pomaoci spinacich prvkd.
Otazky a ukoly pro zopakovani uc€iva

1. Co je minimalizace logické funkce?
2. Technicky vyznam minimalizace?

3. Jaké znate metody minimalizace?

Seznam pouzité literatury

o STOLO A., KESL, J.: Elektronika 3 - Cislicovd technika. Praha: BEN, ISBN 80-7300-182-9.

3/3



