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Prenos a zpracovani informaci

Bloky jednotlivych ¢len( v fidicich obvodech musi mezi sebou komunikovat, navzajem si vymériovat
informace. Nositelem informace je signal. Je to fyzikalni veli¢ina, kterd nese pfifazenou informaci.
Kéd je zpUsob pfifazeni vyznamu informace a signalu. Pfi pfenosu informace nas zajima zplsob ovani

a mnozstvi informace, kterda muze byt signadlem pfenesena.

Pro prenos informace pomoci signalu neni podstatné, jakou fyzikalni veli¢inou pro sdéleni informace
pouzijeme. Tutéz informaci mizeme prenést pomoci elektrického napéti, nebo elektrického proudu

¢i svétlem apod.

V teorii a praxi prenosu informaci rozlisujeme dva zakladni typy signal(. Informaci Ize pfenaset bud’

signalem analogovym, nebo signalem cislicovym.

e Analogovy signdl — signal nabyva libovolné hodnoty v ¢asové posloupnosti.

e Cislicovy signal — signal se po urcitou dobu v ¢ase neméni, velikost se méni po skocich.

Speciadlnim typem Cislicového signalu je signal dvojkovy neboli binarni. Binarni signal pro prenos
informaci pouZiva pouze dvou hodnot fyzikdlni veli¢iny, které symbolicky ozna¢ujeme jako logicka

nula a logicka jednicka.
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Signal analogovy Signal cislicovy

Modulace

Modulace je proces v ¢ase, kterym se méni charakter nosného signdlu pomoci modulujiciho signalu.
PFi modulaci se uzZite¢na informace vtiskne na nosny signal v zafizeni, které nazyvdme modulator.

’

Modulace se velmi Casto pouZiva pri pfenosu nebo zaznamu elektrickych nebo optickych signald.

Nejbéznéjsimi priklady zafizeni spottfebni elektroniky vyuzivajicich modulaci jsou napfiklad rozhlasovy

a televizni pfijimace, mobilni telefony, satelitni pfijimace, pocitacové modemy atd.

Modulator musi obsahovat néjaky nelinearni prvek, jinak nemlze k modulaci dojit. Plati to ale
i naopak. Jakmile se jakékoliv dva signdly setkaji na néjakém nelinedrnim prvku nebo v nelinedrné se
chovajicim prostredi, dojde k jejich vzajemnému plsobeni na sebe, tzv. intermodulaci. Intermodulace
je v podstaté urcity druh zkresleni, které ovsem mulzeme vyuzit. Opakem modulace je demodulace,

kterou provadi demodulator.

Us (uzite€ny signal) —»{ Modulator ¥ modulovany signal

Uy (nosny signal)
Zakladni pojmy

e Modulacni signal — signal, ktery chceme modulovat na nosny signal;

e nosny signal — signal, ktery modulujeme modula¢nim signalem;

¢ modulovany signal — vysledny signal po procesu modulace;

e modulacni produkty — slozky modulovaného signalu

e jednoduché modulace — modulace zpracovavajici jeden modulacni signal;

e sloZzené modulace — modulace zpracovavajici nékolik modulacnich signal( najednou.
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Rozdéleni modulaci
V praxi se pouZzivaji dva druhy modulaci:

e Analogovd modulace;

e impulsni modulace.

Analogova modulace se dale rozdéluje:

AM — amplitudova — méni se amplituda (U,,) nosného signalu;
FM — frekvencni — uZitecny signal ovliviiuje ihlovou rychlost (w) nosné;

PM — fazova — méni se fazovy posun () vici nosné.

Analogova modulace

e VyuZivano nosné viny;
e pouzivan sinusovy harmonicky signal;
e nasinusovy signal se nanasi modulacni signdl — informace;

e modulovany signal maze mit rGznou amplitudu, frekvenci nebo fazi- z toho nazvy modulaci.

Amplitudova modulace

e Patfi mezi jednoduché spojité modulace;

e v zavislosti na zméné modulacniho signalu se méni amplituda nosného signalu;
e frekvence ani faze se nemeéni;

e hlavni parametrem je hloubka modulace.

Modulaéni signal

f | J' 1 ]
| [\ \/ Vv
V’ ll"’ v \

Modulovana nosna vina

Frekvenc¢ni modulace

e Kmitocet nosné viny je ovliviiovan pomoci modulacniho signalu;
e nosna vina se méni o tzv. frekvencni zdvih;

e  pfivyuZiti FM vznikaji opét dvé postranni pdsma stejné jako u AM, avsak jsou rozsahlejsi;

3/6



S L
* K g T o
* * ..
kl * w -
evropsky * *
socialni G ) - & .
MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vadélavéni
ML E: HO

fondvCR EVROPSKA UNIE £ A TELOVY pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

e pro kvalitni pfenos je potreba Sirokého pasma a proto se FM vyuZiva pouze u VKV.

Modulovana nosna vina

M KTRTEEETEN A A SERRRER
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Modulacni signal

J

Fazova modulace

e Princip podobny FM;

e dochazi pouze ke zméné faze;

e okamiita hodnota faze nosného signalu se méni v zavislosti na strmosti amplitudy modula¢niho
signalu;

e v pfipadé, Ze se hodnota amplitudy modulaéniho signalu neméni, zstava nosna vina také ve své
plvodni podobég;

e FM nelze pfendset stejnosmérny signal, protoze by nebylo mozno urcit velikost amplitudy.

Modulovana vina

/

Modulacni signal
Impulsni modulace

e Zakladem je odebirani vzorku z plvodniho spojitého modulaéniho signalu;

e dusledkem je vznik diskrétniho (nespojitého) signalu, ktery je tvoren impulzy odpovidajicimi
hodnoté amplitudy pavodniho signalu — vzorkovani;

e vzorkovani musi probihat v pravidelnych intervalech;

e dobu mezi vzorky udava Shanon — Kotelnik(v teorém.
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Prevodniky A/D, D/A

Pfevodniky jsou elektrické obvody umoznujici transformaci Cislicové informace na analogové napéti,

nebo ¢asové spojitého pribéhu analogového napéti do Cislicové formy.

vatupnl analogove napét vzorky analogoveho vstupnl skovo

nanét
rpve [ | zroménso

| | y B

~» U

Thee J vzorkovaci L kvantovaci

{
v
- — -

: )| hodaotaos vystupni
| obvod = } - i

Pfevod analogového signdlu na Cislicovy tvar se provadi ve dvou krocich. Analogovy signal je nejprve

periodicky vzorkovan, tj. je ziskan periodicky sled uzkych impulst, ktery je amplitudové modulovan
privadénym analogovym signalem. Ve druhém kroku jsou amplitudy jednotlivych impulst prevadény

na Cislicovy tvar, coz nazyvame kvantovani.

Vzorkovani — je proces, v némz je signdl souvislého ¢asu nahrazovan jeho ¢astmi - vzorky. Vzorky jsou

od sebe zpravidla rovhomérné vzdaleny (rovhomérné vzorkovani) o vzorkovaci periodu.

Kvantovani — méni se signal se spojitou mnoZinou hodnot na signal s diskrétni mnozinou hodnot.
Kazdy vzorek je pak vyjadien konecnym poctem cifer (zaokrouhlovani nebo usekavani) a toto cislo je
vyjadfeno vhodnym Cciselnym kdédem. Nejmensi mozny skok kvantovaného signalu se nazyva
kvantovaci krok a rozdil mezi vstupnim a vystupnim signdlem kvantizacniho obvodu kvantiza¢ni Sum.
PFi kvantovani tedy dochazi ke ztraté informace. Stupen naruseni plvodniho signdlu mizeme popsat

Cinitelem kvantovaciho zkresleni.
Vyuziti
e Na vystupu analogovych snimacu, kde maji b7t namérené hodnoty zpracovany digitalné

e pfi digitdlnim zaznamu analogovych signall

e fizeni analogovych zafizeni pomoci pocitace
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Otazky a ukoly pro zopakovani uciva
1. Coje modulace?
2. Popiste zakladni typy signald.

3. Jaké znate druhy modulaci.
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