Laser ve strojirenstvi

Laser = Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation
zesilova€ svétla pomoci stimulované emise zareni

Laser - svétlo vznika pfi prechodech atom( z jednoho energetického stavu do
druhého. Vyuziti stimulované emise vedlo az ke zkonstruovani prvniho laseru.

Einstein pfedpovédél moznost vzniku zafeni neobvyklych vlastnosti (1916) a v roce

1960 se podafrilo Theodoru Maimanovi prakticky sestrojit 1. Laser- rubinovy

)\ ) : Aktivni prosttedi

' Zdroj zareni

Odrazné zrcadlo
Polopropustné zrcadlo
Laserovy paprsek
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Princip vzniku fotonu

1.
@ @ Dodame- li atomu energii - el.vybojem — jeho
elektron se dostane na vySSi energetickou

drahu — orbit.

fotén

Pfi navratu zpét se prebyte¢na energie uvolni
jako foton .

Princip :

Svételna energie laseru se m éni na energii tepelnou, ktera material
natavi nebo roztavi.

Druhy laser :

1. Plynové lasery - NejCastéji pouzivané lasery ve strojirenstvi

2. Pevnoléatkové lasery

3. Polovodi éoveé lasery
4. Lasery pracujici s kovovymi parami



Plynové lasery — pouZivané plyny- helium-neonovy — meéfici technika

argonovy

helium-kadmiovy

vodikovy

dusikovy

CO; - fezani, svarovani

Excimerové - popisovani, vrtani,operace oci
Excimerové lasery
aktivnim prostfedim jsou excimery. Excimer = nestabilni molekula, vznika na
prfechodnou dobu vzdjemnym plsobeni vybuzeného atomu s atomem v zakladnim
stavu.,Buzeni“ se provadi elektrickym vybojem nebo svazkem rychlych elektron(

PouZiti laseru ve strojirenstvi

1. Rezani 9. Rapid Prot otyping

2. Vrtani 10. Méreni

3. Znaceni a popis 11. Tvareni

4. LeSténi povrch G 12. Svarovani laserem

5. Soustruzeni 13. Navarovani

6. Frézovani 14. Pajeni

7. Gravirovani 15. Kaleni

8. Povrchové upravy

4. SCHEMA REZANI LASEREM
1 - asistentni plyn
2 - fezaci tryska
-— 7 3 - pracovni vzdalenost
\ f« -2 trysky

3 4 — rychlost

ALy o 5 —tavenina
~ 6 - odtaveny material
y. ! - 7 - stopy po paprsku laseru

8 - tepelné ovlivnéna oblast
2B HCS 9 - Sifka Fezu
SOUSTRUZENI LASEREM
Sroubovity ub ér Prstencovy ub ér

paprsek A paprsek B pasekA

o

(e

obrob
e




Frézovani laserem
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obrobek obrobek

NANASENI POVLAK U LASEREM

1- paprsek laseru

2 - pracovni hlava

3 - pfivod nanaSeného
materialu

4 - roztaveny nanaseny
material

5 - nanaseny material
6 - obrobek

7 — tavenina

KALENI LASEREM — CO , LASERY

1 - paprsek laseru
2 — neovlivnény povrch
3 — zakaleny material
4 — tepelné ovlivnéna oblast
Pouziti :
vyroba forem
stfizné nastroje
ohybaci néastroje

Vyhody kaleni laserem:
» otéruvzdorny povrch
* bez omezeni hmotnosti
* vhodné i pro sériovou vyrobu
* vyhodna ceny
* regulace teploty kalenikaleni nastroju a forem

¢ kaleni vnitfnich ploch



SVAROVANI LASEREM
SCHEMA SVAROVANI LASEREM

LASEROVY PAPRSEK

SWVAROVANE DiLY

ShIERSRAROVANI SPOJOVANI VLIVEM

POVRCHOVEHO
MNAPETI TAVNE LAZMNE

TEPELME OWLIVNENA ZONA

% KLi€ovA DIRKA

ROZTAVENY KOV

Zpuasoby sva fovani — 1. pulzni - svafuje se v pulzech — bodech, mezi pulzy
svar tuhne — malé tloustky materiélu

2. na kli €ovou dirku — key hole — prenos tepelné
energie pfimo do mista svaru — dochazi
k odparovani kovu a ionizaci par — velké
tloustky materiélu

POUZIVANE LASEROVE PLYNY — He, Argon, N, CO »,

Hybridni zp Gsoby sva fovani

FSW NASTROJ

-TIG + laser
- MIG + laser
- plazma + laser
- laser — tfeni

TRECi RAMENO
NASTROJE

PREDEHREV

ZADNI STRANA
KGR PREDNI STRANA

Pouziti sva Fovani laserem - obtizné svafitelné materialy

» titan a jeho slitiny

* hlinikové slitiny

* Niob

 Zlato

» slitinu hliniku a lithia - v letectvi a kosmonautika



