Ventilatory

Jsou to lopatkové stroje pro dopravu plyna a par. Vytvareji malé tlaky do 10 kPa. Pokud vytvareji
podtlak, fika se jim odsavace (vyvévy). Svym tvarem pfipominaji jednostupriova hydrodynamicka
Serpadla. Castgji se pouzivaji axialni ventilatory, mohou byt ale i radialni.

Radialni ventilatory

Jejich obézné kolo ma zpravidla bubnovy tvar. Lopatky obézného kola pfitom mohou byt pfimé,
anebo zahnuté dopfedu €i dozadu.
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Pro vypocet pfikonu ventilatoru pak plati:
P=0 Y !
v'p e

kde Qv - objemovy pratok Eerpaného plynu,
p - hustota ¢erpaného plynu,
Y - skuteCna mérna energie,

ne - celkova ucinnost ventilatoru.



Axialni ventilatory

Pouzivaji se Castéji zejména pro mensi tlaky a vétsi pratoky. Byvaji vétSinou mensi a lehéi, nez
jejich radialni protéjsky.

U malych ventilatort nebyvaji zakfivené lopatky. Pevné lopatky byvaji nékdy nahrazeny potrubnim
difuzorem, kde se méni kineticka energie na tlakovou.

DIFUZOR

Turbodmychadla a turbokompresory

Turbodmychadla jsou jednostupnoveé lopatkoveé stroje (kompresory) pro tlaky v rozsahu 10 az 300
kPa.

Turbokompresory jsou vicestupriové lopatkové stroje pro tlaky nad 300 kPa. Mohou mit i nékolik
desitek stupriti. Obvykle pfitom maji prvni 2 az 3 stupné stejné, dalsi pak stale mensi a mensi. Za
kazdy druhy az tfeti stupen byva viazen mezichladi¢ stlaceného plynu.

V porovnani s pistovymi stroji pracuji turbokompresory a turbodmychadla s vétSimi objemovymi
prutoky Qv , s vétSimi otackami a jsou pfitom mensi. Jejich ob&zna kola mohou byt jak radialni tak i
axialni.

Radialni turbokompresor

stejné stupné zmensujici se stupné



Axialni turbokompresor

NAVADECI LOPATKY

DIFUZOROVE LOPATKY

OBEZNE LOPATKY

Pro mérnou energii plati vztah:
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kde jednotlivé zlomky udavaiji:
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% - mérna kineticka energie ziskana v obézném kole,
w?-w2 " . . Y , _ . Y
—— -meéma tlakova energie vytvorena pfi zpomaleni proudéni plynu v lopatkach obézného kola,
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- mérna tlakova energie vytvorena odstredivou silou.

Pro vypocet pfikonu turbokompresoru pak plati:

P=0Q Y1
v'P -

c
kde Qv - objemovy pratok Cerpaného plynu,

p - hustota ¢erpaného plynu,

Y - skuteCna mérna energie,

ne - celkova ucinnost kompresoru.

NejCastéji se pouzivaji axialni turbokompresory, protoZze jsou mensi nez radialni stroje pro stejny

Qv.



NAVADEC] PEVNE 0BEZNE
LOPATKY LOPATKY LOPATKY

- —'ﬁT\ PR C‘ B E H

’ Ji—"c N\ TLAKU
i — P
| - \ﬁ
|
C 7\ g////‘\“\ PRUBEH
/ RYCHLOSTI
] |

Axialni turbokompresory jsou vzdy vicestupriové. Stfidaji se vzdy obézné lopatky a pevné lopatky
(lopatkové difuzory). Pfed prvnimi obé&znymi lopatkami jsou obvykle jesté navadéci lopatky, které
usmeérfuji proud plynu.

Chlazeni turbokompresort

Zavedenim chlazeni u turbokompresoru dociluieme zmenseni objemu stlacovaného plynu, ¢imz se
uSetfi znacna Cast energie. Také se tim zlepSi i chod kompresoru a jeho mazani.

Pouzivaji se 3 typy chlazeni:

e VvngjSi — nejCastéjsi. MezichladiCe stlaceného plynu jsou vné kompresoru,

e vnitini — stény kompresoru ma spoustu kanalkl, kterymi protéka chladici kapalina,

e vstfikovani vody — do stlateného vzduchu se vstfikuje voda, ktera se prudce odpafi, a tim
ochladi stlaCeny vzduch.

Pohon turbokompresoru

e elektromotorem — levné, spolehlivé, nutnost pfevodovky do rychla,
e parni turbinou — velké, slozité — potfebujeme parni generator, tedy kotel,
e plynovou turbinou — méné sloZité — zde kotel nepotfebujeme.



Konstrukce turbodmychadel a turbokompresort

Radialni obézna kola maji lopatky nytované nebo pfivafené. Obézna kola urCena pro nejvyssi
rychlosti jsou frézovany z jednoho kusu.

Velké axialni turbokompresory maji samostatné vyrabéné lopatky, které jsou pak vsazeny do
centralni hridele.

Charakteristiky a regulace pracovnich lopatkovych stroju

Charakteristiky jsou kfivky udavaijici vztah Y, P, nc a Qv.
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Lopatkovy stroj nesmi bézZet v oblasti nestabilni charakteristiky.
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Pfi spousténi je vhodné, aby Cerpadlo odebiralo co nejmensi pfikon. Z charakteristik vyplyva, Ze
radialni Cerpadlo se spousti s uzavienym vytlakem, axialni s otevienym vytlakem a u diagonalniho
je to jedno.

Regulace lopatkovych strojt

V zasadé regulujeme objemovy pritok stlaovaného plynu Qv, a to nasledujicimi zpUsoby:

Skrcenim sani,

Skrcenim vytlaku,

zménou otacek,

vypinanim a zapinanim,

natacenim lopatek (u velkych stroju)



