Plynové turbiny

Jsou to lopatkové motory, kterymi coby pohanéci médium proudi jina plynna latka nez para. Pracuji
s podstatné vyssimi teplotami (az 800°C — u leteckych motori az 1200°C) zato v3ak s nizSimi tlaky
nez turbiny parni. Byvaji obvykle pretlakové.

U plynovych turbin nedochazi k tak velké expanzi plynné latky jako u parnich turbin - zména objemu
meédia prfed a za turbinou je mensi. Je to dano i tim, ze plynové turbiny nemohou byt kondenzacni
— neexpanduji do podtlaku. Proto mivaji i méné pracovnich stupfii a mensi rozdily v délce lopatek
na jednotlivych stupnich.

Aby plynova turbina mohla fungovat, musi byt doplnéna turbokompresorem, ktery plynnou latku
stlaci. Tento kompresor spotfebuje vzdy asi 2/3 vykonu vlastni plynové turbiny. Ta pak musi byt ve
skuteCnosti 3x vykonnéjsi, nez je jeji uziteCny vykon.
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Rozdéleni plynovych turbin

e Spalovaci turbina — je pfipojena na spalovaci komoru, z niz spaliny proudi pfimo na obézné
lopatky, kde expanduji.

e Plynova turbina — misto spalovaci komory mame tepelny vyménik, ve kterém se ohfiva jiny
plyn a ten pak expanduje v obéznych lopatkach turbiny. Lopatky nepfichazeji do styku se
spalinami.

e Expanzni turbina — je napojena na jiny zdroj tlakového plynu, ktery v ni expanduje. Nema
spalovaci komoru. Pouziva se zejména pro prepliiovani spalovacich motorl, kde jeji
turbokompresor stlacuje vzduch na sani do motoru na cca 0,5 MPa.



Paliva pro plynové turbiny

Na rozdil od spalovacich motort maiji plynové turbiny mensi naroky na kvalitu paliva. Pouzivaji se

tyto:

e plynna paliva — zemni plyn nebo vysokopecni plyn, kdy jsou lopatky obé&zného kola turbiny
znecistovany jen minimalné,

e kapalna paliva — ropa, nafta, olej, mazut — zde jsou potize s usazeninami na lopatkach
obézného kola,

e tuha paliva — praskove uhli— pouziva se jen zcela vyjimecné, protoZe vznika znacné mnozstvi
usazenin a lopatky jsou posSkozovany abrazi.

Uzavieny a otevieny obéh u plynovych turbin

U spalovaci turbiny s otevienym obéhem jeji turbokompresor nasava do spalovaci komory bézny
atmosféricky vzduch. Kromé toho je do komory pfivadéno i palivo, které se tam spaluje. Vzniklé
spaliny pak proudi pres lopatky obézného kola, kde expanduji a nakonec jsou vypoustény do
ovzdusi. Uginnost takovéto turbiny je asi 20%. PFikladem zde mdze byt b&zny letecky proudovy
motor.
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U plynové turbiny s uzavienym okruhem nejsou lopatky obé&zného kola znecistovany spalinami.
Spalovaci komora funguje jako pritokovy ohfiva¢ vhodného plynu (muze to byt i vzduch), a ten pak
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ucinnost dosahuje 30 az 40%.



ZEMNI PLYN

=
SPALOVAC
— KOMORA
-]
I VYFUKOVE PLYNY
KOMPRESOR (* B GENERATOR
HORKY o S I
VZDUCH A\ \ Y |

PLYNOVA o
T TURBINA

PREDEHRIVAC VZDUCHU
(TEPELNY VYMENIK)
VZDUCH

Pouziti plynovych turbin

e Stabilni turbiny v paroplynovych elektrarnach. Vzhledem k vysokym cenam paliva (zemniho
plynu) se pouzivaji jako zdroje k pokryti spotieby elektfiny v energetickych Spickach.

pozn.: V paroplynové elektrarné vse funguje tak, Ze zemni plyn je privadén do plynoveé turbiny, kde
Je spalovan. Pritom vznika velké mnoZstvi horkych spalin o znaéném tlaku, které roztaceji lopatky
turbiny a pohanéji generator s nimi spojeny. Poté jsou tyto spaliny odvedeny do tepelného
vyméniku, kde ohfivaji vodu. Para z této vody pak proudi do druhé tentokrat klasické parni turbiny
pohanéjici druhy generator. Spotfebovana para se pak z turbiny pfivede zpét do tepelného
vyméniku k opétovnému ohrevu. Paroplynoveé elektrarny maji svuj parni obéh koncipovan obdobné,
Jako je tomu u elektraren uhelnych, tedy s kondenzatorem vody a chladicim okruhem s chladici
vézi. Toto usporadani dosahuje nejvy$$§i ucinnosti. Schéma paroplynové elektrarny je na
nasledujicim obrazku.
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e Plynové turbiny pro pohon dopravnich prostfedkl — zejména lodi.
e Plynové turbiny pro transport zemniho plynu v tranzitnich plynovodech.
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e Plynové turbiny pro pfeplfiovani spalovacich motoru (nejcastéjsi pouziti). Jsou to expanzni
turbiny pohanéné vyfukovymi plyny z motoru. Kazda turbina pohani turbodmychadlo, které
stlaCuje vzduch nasavany do motoru. Docilujeme tim zvySeni vykonu i u€innosti motoru.
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e Plynové turbiny u leteckych motoru. Pouzivaji se pro pohon proudovych a turbovrtulovych
letadel
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