Jeraby
Hlavnim parametrem vSech jefabu je jeho nosnost. Je to nejvétsi dovolena hmotnost zvedaného

bfemene. ZnaCi se mqg . DalSimi parametry pak jsou vySka zdvihu, pracovni rychlost a rozméry
pracovniho pole.

ProtozZe jsou jefaby potencialné nebezpecné stroje, plati pro jejich provoz fada bezpecnostnich
predpisu. Je napfiklad pfedepsana nutnost provedeni pevnostniho vypoctu, provoznich zkousek
(proti pretizeni) a pravidelnych kontrol — tzv. revizi.

Pro ucely pevnostniho vypocCtu jsou jefaby rozdéleny do nékolika skupin podle celkového vytizeni
a poctu pracovnich cykld. Je to hlavné z davodu vypoctu na unavu.

Podle konstrukéniho provedeni délime jefaby na :

» mostové — nejCastéjSi — pojizdéji po kolejnicich pod stropem haly.

» portalové — pojizdéji po kolejnicich na zemi.

» konzolové — pojizdéji po kolejnicich na sténé budovy
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> sloupové a vézové — otaceji se kolem osy sloupu nebo véze, mohou i pojizdét

SLOUPQVY
JERAB

VEZOVY
JERAB

» mobilni - silnicni, zelezni¢ni, plovouci




» lanové — jefabova kocka pojizdi po napnutém lané

LT

Podle druhu pohonu rozdélujeme jefaby na :

» elektrické

» hydraulické

» rucni

» se spalovacim motorem

Podle druhu pohybu rozdélujeme jefaby na :

» stacionarni
» pojezdové
» otocné

» vozidlové

Podle zpUsobu pfipeviiovani bfemene rozdélujeme jefaby na :

» hakové
» drapakové
» magnetové

Casti jerabu a zvedacich zafizeni
» Lana a retézy

pripoust&ji vétsi rychlost navijeni. Retézy jsou odoIngjsi proti otéru, Zaru, korozi a nesetrnému
zachazeni. Jsou ohebngjsi nez lana a umoziuji pouziti mensi pramér kladek.

Lana jsou ocelova nebo textilni. Pevnost textilnich lan muze byt az 200 MPa a pouzivaji se u
ruénich kladkostroju nebo jako vazaci prostredky. Jsou totiz mékka a neposSkozuji hrany zvedaného
pfedmétu. Bezpecnost k mezi pevnosti se udava na hodnoté 5 az 8.



Ocelova lana se vyrabéji z ocelovych patentovanych dratd o pevnosti 1300 az 2000 MPa. Vyrabéji
se nejcastéji lana jednopramenna nebo Sestipramenna, pfiCemz v kazdém pramenu je 7 az 19 dratd,
celkem tedy v celém lanu muze byt 19*6=114 dratu.

1 PRAMEN TVORI
19 DRATU

TEXTILNI
VLOZKA

Prarez Sestipramenného ocelového lana

Podle zpUsobu vinuti rozliSujeme lana prava a leva, protismérna a stejnosmérna. Protismérna lana
maji smysl| vinuti pramenu v lané opaény oproti smyslu vinuti dratl v jednotlivych pramenech. To
zamezuje, aby se na lanu v nezatiZzeném stavu vytvarely smycky. Ani konce takovychto lan nemaji
tendenci se samovolné rozplétat. Z tohoto divodu se u jefabl vyhradné pouzivaji jen protismérna
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tedy hlavné pro vytahy a lanovky.

Vyrobce lana (nebo taky CSN) uvadi jmenovitou pevnost lana Fy, tedy silu, pfi které dojde
k pretrzeni lana. VUCi této hodnoté pak dimenzujeme lano s dostateCnou bezpecénosti (zpravidla k
= 4 az 6). Maximalni mozné zatiZzeni lana pak je dano vztahem:

Zivotnost lana je pak dana poétem jeho ohyb( do nutné vymény z divodu nebezpedi vzniku
unavoveho lomu.

Zasady pro praci s lany:

» nepretézovat,

CO nejméné ohybat,

pouzivat lanové kladky a bubny o spravném prameéru,
mechanicky neposkozovat — napf. nejezdit po nich,
pravidelné Cistit, mazat a prohlizet.

YV V VYV



Retézy se u zdvihacich zafizeni pouzivaji jako svafované &lankové fetézy nebo Gallovy Fetézy.
Gallovy fetézy maji vétsi pevnost, jsou vSak ohebné pouze v jednom sméru.

Na levém obrazku je Gallav retéz, na pravém pak ¢lankovy retéz.

SVAR i

Pro tahové napéti v ¢lanku fetézu plati:

F F
O =5 5= .n._dzso-tDOV
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S maximalnim dovolenym provoznim zatizenim fetéz( je to stejné jako v pfipadé lan. | zde vyrobce
udava jmenovitou pevnost fetézu Fp: , a pak opét plati:

Fpt

F max k

» Kladky a bubny

Kladky rozdélujeme na hnaci (zajistuji pfenos krouticiho momentu z hnaci hfidele na lano nebo
fetéz), vodici (umoznuje ohyb lana pfip. fetézu) a vyrovnavaci (zajistuji rovnomérné zatizeni lan Ci
fetéz(). Bubny slouzi k navijeni lana nebo fetézu.

Rozmeéry kladek a bubn( jsou zavislé na praméru lana a na velikosti jeho zatizeni. Se vzrustajici
velikosti lana a zatiZeni roste i primér kladky.
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Na nacrtku vievo je lanova kladka, uprostied je vodici rfetézova kladka a vpravo je hnaci fetézova
kladka.

Navijeci bubny pro textilni lana byvaji s hladkym povrchem, pro ocelova lana maji na povrchu
drazku ve tvaru Sroubovice. Lano se pak naviji jen v jedné vrstvé. Pohon navijeciho bubnu je
obvykle elektromotorem pfes ozubeny pfevod.

Bubny pro ocelova lana jsou na povrchu opatreny Sroubovitou drazkou.

OZUBENY i srrrrrsssansss y Chennsssssssssarassse o))

VENEC PREVODOVKA

ELEKTROMOTOR

Vlevo je lanovy buben s nehybnym hridelem, vpravo pak s hybnym hfidelem.



> Brzdy a zdrze

Kazdé zvedaci zafizeni musi byt v provozu vybaveno ucinnou brzdou. Ta musi automaticky zabrzdit
a drzet bfemeno i pfi pferuseni dodavky elektrického proudu do elektromotoru pohonu. Musi tedy
mit zakladni polohu ve stavu ,zabrzdéno“. Brzda musi byt schopna vyvinout brzdny moment o 20
az 100 % vétsi, nez je kroutici moment vyvozeny maximalnim bfemenem.

Podle konstrukce brzdy délime na:

» Celistove (Spalikové)
» pasové
» kuzelové

Podle zpusobu &innosti je délime na:

» stavéci— bez pfivodu elektrického proudu je v poloze zabrzdéno. Brzdny moment je vytvoren
zavazim nebo pomoci pruziny. Soucasné s pfivodem elektrického proudu do motoru bubnu
je proud priveden i do brzdy. Ta se pomoci elektrohydraulického odbrzdovace odbrzdi. PFi
opétovném vypnuti elektromotoru se také vypne napajeni brzdy a ona se automaticky
zabrzdi.

» spoustéci — brzda je trvale zabrzdéna a pfi spousténi bfemene musi pohon bubnu prekonat
i jeji brzdny moment.

» regulaéni — tyto brzdy snizuji rychlost spousténi bfemene na pozadovanou hodnotu. Jejich
brzdny moment je proménlivy a je ovladan obsluhou nebo automaticky. PouZivaji se tam,

kde je potfeba pomaly a plynuly pohyb bfemene.
' ZAVA/]

FLDRO

T ELDRO

FLDRO

Nahore vlevo je jednoSpalikova brzda, nahore vpravo je pasova brzda a dole je dvouS$palikova
brzda.
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RADIALNI LOPATKOVE
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Elektrohydraulicky odbrzdovac¢ (ELDRO)

Zdrze zamezuji nezadoucimu pohybu. U menSich zvedacich zafizeni se pouZivaji zubové zdrze —
zapadka a rohatka. Odbrzduji se ru¢né.

Zapadka a rohatka



> Prostredky k zavésSovani a vazani bremen

Zde patfi pfedevsim haky. Na né jsou zvedana bifemena navéSovana pomoci lan nebo fetézl. Jsou
vyrabény v typizovanych fadach z houzZevnatych oceli. RozliSujeme haky jednoduché, dvojité a
uzaviené.

Jednoduchy, dvojity a uzavieny hak.

Kladnice spojuje hak s kladkami ¢i bubnem. Tiha kladnice dostate¢né napina lana i v pfipadé
nezatizeného haku. Kladnice sama ma takeé jednu nebo nékolik kladek.

ﬁ},

| KLADKA

Obrazek kladnice



K vazani bfemen na haky se pouzivaji lana nebo retézy.

Na levém obrazku je zavésné lano, na pravém je zavésny fetéz.

» Zvedaci Ustroji jerabt

Slouzi ke zvedani bfemene. Obsahuje pohon, pfevodovku a brzdu pro zamezeni samovolnému
spusténi bfemene, dale pak navijeci buben, kladnici a soustavu kladek.

prevodovka

S

= - brzda

vyrovnavact 7
kladka = [ i

- Lm m
- elektromotor

kladnice

Priklad usporadani zvedaciho ustroji jerabu. Horni vyrovnavaci kladka vyrovnava nerovnomérné
délky lan pri navijeni.



Vypocet zvedaciho Ustroji:

Podle hmotnosti bfemene volime uspofadani lanového prevodu. Pokud bychom vysli z pfedchoziho
obrazku, pak pro maximalni zatézujici silu v jednom prufezu lana plati:

(m+my)-g
Fp=—r«—"2
L Nkt
kde m je nosnost jefabu,
mk - hmotnost kladnice,
i - poCet nosnych prafezl lana (v obrazku i = 4),
nu - ucinnost kladnice
Znasobime-li vypoctenou F1 bezpecénosti k, ziskame jmenovitou pevnost lana:

Fpt:Fl.k

Z tabulek pak zjistime minimalni primér lana a minimalni praimér kladek a bubnu (podle
nejmensiho mozného ohnuti lana)

Pocet zavitd na bubnu se pak stanovi ze vzorce:

hZ - l
N = 4
—5 T3+
kde hz je zdvih jefabu,
D - pramér bubnu
t
[N
=
Délku bubnu pak vypoc¢teme:
lb =N- tL + lo

kde t. je rozte€ mezi zavity navinutého lana,

lo - volna délka bubnu, kde jiz neni lano (okraje bubnu apod.)



Pocet otacek bubnu je dan vztahem:

kde v je poZadovana rychlost zvedani bfemene,

ik - prevod kladkostroje (v obrazku i = 2)

Elektromotor pohonu pak musi mit pfikon dany vztahem:

A F-s m+my)-g-v,
=—=—0=F--pvp=
t t Ncelk

> Pojezdové ustroji jerabt a jefabovych kocek
Pojezdovym ustrojim jsou vybaveny vSechny pohyblivé jefaby (mostové, portalové apod.) a také
jefabové koCky. Pojezdy jsou feSeny prostfednictvim kolejnic a pojezdovych kol s nakolky. Pokud
je pojezdovych kol vice nez 4, je jefab vybaven vahadlovymi zavésy, které zajisti rovhomérné
rozlozeni zatézujici sily na vSechna kola.
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Druhy pojezdu jerabu




Na jefabu je obvykle pohanéna jen polovina pojezdovych kol. Je to proto, aby se jefab pfi pojizdéni
nevzpficil v dusledku nestejné obvodové rychlosti pravych a levych kol. Vzpfi¢eni muze zpusobit i
nedostateény rozvor jefabového pojezdu. Resenim je centralni usporadani pohonu pojezdu.
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prevodovka orzde
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T M elektromotor

pojezdové N i pojezdove
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Vypocet vykonu motoru jefrabového pojezdu
Plati vztah:

P =6(Ft+Fw)vp

P Ne

kde & je soucinitel pasivnich odporl a sily vétru (0,8 az 1),
Ft - tazna sila pro pfekonani pasivnich odporu (tfeni a valivy odpor),
Fw — tazna sila pro pfekonani odporu vétru,
Vp - rychlost pojizdéni

ne - celkova mechanicka ucinnost



Pro pfekonavani odporu tfeciho a valivého plati vzorec:

e ferr
Fr=(m+my,)-g- (—+ )
t ( p) RK RK
kde m je hmotnost bfemene,
mp - hmotnost pojizdné Casti jefabu,
e -rameno valivého odporu,
fs - soucinitel Cepového tfeni,
r - polomér Cepu,
Rk - polomér kola
( - Rk
e

Obrazek znazorriuje rameno valivého odporu e.

Pro pfekonavani odporu vétru plati vzorec:
Ev =pw cw"S
kde pw je dynamicky tlak vétru (150 Pa),
cw - tvarovy soucinitel,

S - naporova plocha



> Otaceci ustroji jerabt

Otacecim ustrojim jsou obvykle vybaveny vézové, sloupové a vozidlové jefaby. Jeho konstrukeni
feSeni mohou byti rozlicna. Napfiklad mize byt pouzita kruhova kolejnice, po které se pohybuiji
pojezdova kola. Soustfedné s kolejnici je umistén ozubeny vénec, do kterého zabira pastorek

jefabu, pohanény elektromotorem pfes Snekovy pfevod.

Snekovy
pfevod od
pohonu

ozubeny
vénec

;
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pastorek

U sloupovych jefabu byva €asto pouzito velké kluzné patni loZisko.

Mmazoni radiolni
Kluzné
pouzolro

axialni
Kluzna

\\II\ deska

> Nosné konstrukce jerabu
Pouzivaji se tyto:

e Pfihradova konstrukce
e Skfinova konstrukce
e Malé jefaby — konstrukce z I-profill

kruhova
kolejnice



