Pistové kompresory a vyvevy.
Jsou to stroje uréené ke stlaCovani a k dopraveé plynl a par. Podle vytlaéného tlaku je délime takto:

» vyvevy (vytlaCuji 0,1 MPa — vytvareji podtlak)
» dmychadla (vytlacuji 0,1 az 0,3 MPa)
» kompresory (vytlacuji vice nez 0,3 MPa)

Pistové kompresory se hodi spiSe pro vétsi tlaky, pficemz mohou byt jedno- nebo vicestupriové.
Pracovni obéhy pistového kompresoru:

> teoreticky bez Skodného prostoru
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Funkce pistového kompresoru bez Skodného prostoru:

— 2 -saniplynu — saci ventil je otevien

— 3 - komprese - narlst tlaku po adiabaté

—4 - vytlak plynu — vytlaény ventil je otevien

— 1 - expanze zbylého vzduchu odpada, protoze tam zadny neni.

> prakticky se Skodnym prostorem

Ve skutecCnosti z valce kompresoru nikdy nelze vytlacit veSkery objem vzduchu. Je to dano tim, Ze

pist v horni uvrati nikdy nedolehne na horni sténu valce a ve valci tak vznika zbytkovy prostor, ktery
se nazyva Skodny.

Ve skodném prostoru po kompresi vzdy zbude urcité malé mnozstvi stlaceného vzduchu, ktery pred
zaCatkem sani nasledujiciho cyklu nejprve expanduije.
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V zobrazeném diagramu znamena:

» Vz - zdvihovy objem valce

» Vs - Skodny prostor

» Ve - objem plynu expandovaného ze skodného prostoru
» Vs - objem skute¢né nasatého plynu

Objemovy pritok se u pistovych kompresor udava jako objem nasatého plynu pfi atmosférickém
tlaku:

0 - D?
v=1

.L.n.nd

kde i je pocCet valci kompresoru
D je pramér valce (vrtani)
L je pracovni zdvih pistu
n jsou otacky

N4 je dopravni ucginnost

Odvozeni vypoctu objemové uc€innosti pistovych kompresort

Skodny prostor Vs se zbytkem staéeného plynu se nachazi v kazdém valci kompresoru. V jeho
disledku dojde na zacatku nového cyklu nejprve k expanzi tohoto plynu do objemu Ve, a teprve
pak dojde k nasati nového plynu o objemu Vs . Objemova ucinnost je pak vzajemnym pomérem
nasatého plynu Vs k teoreticky moznému zdvihovému objemu Vz :
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JelikoZ objem Ve nelze jednoduse zjistit, musime provést jeho odvozeni. Vezmeme-li pfitom za
vychozi Poissonovu rovnici adiabatické expanze plynu, pak plati:

p - V¥ = konst.
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Do vzorce pak zavedeme pomérnou velikost Skodného prostoru:
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Pro objemovou ucinnost poté plati:
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Po vykraceni Vz tam zbude:
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Z odvozeného vzorce vyplyva, Ze se zvysujicim se kompresnim pomérem % se objemova ucinnost
S

kompresoru snizuje. ZvySi-li se hodnota kompresniho poméru az na Z—V = 30, klesne objemova
N

ucinnost nv na nulu. Kompresor pak neni schopen dodavat Zzadny plyn, pouze v ném probiha
stfidava komprese a expanze do celého objemu valce. V takovémto pfipadé pak musime pouzit
vicestupnovou kompresi.

Vlivem urcitého zpozdéni pfi uzavirani ventill je skute€na dopravni ucinnost kompresoru jesté o
néco nizsi.

Na =Ny — (4 +10%)
Nékolikastupnova komprese:

Jak jiz bylo uvedeno, se zvySujicim se kompresnim poméru se snizuje objemova ucinnost
kompresoru, az nakonec dosahne nulové hodnoty. Soucasné se zvysuje i teplota stlatovaného
plynu, coz ma negativni vliv na mazani kompresoru. Proto se velmi €asto pouziva vicestupnova
komprese.

Celé zafizeni je pak rozdéleno do nékolika stupnu, mezi néz jsou vlozeny mezichladice
stlaovaného plynu.
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Kompresni pomér jednotlivych stuprit by mél byt pfiblizné stejny.

kompr.pomér = Pm _ Py
Ps Pm

Pm = +/Ds Py

Pomér ploch pistld u vicestupfiovych kompresort s mezichladiCem byva nepfimo umérny poméru
vytlacného tlaku py k mezitlaku pm.

S
a_ Py => §-p = konst.
Sz Pm

Konstrukéni usporadani pistovych kompresoru:

mezichladi¢ mezichladi¢




Ventily kompresort:

Jsou v zasadé samodinné. Oteviou se, vznikne-li rozdil tlakG pfed a za ventilem. Jen ve zcela
vyjimecCnych pfipadech se pouzivaji ventily pohanéné rozvodem od klikového hfidele.

Regulace pistovych kompresort:

Ve vyrobni praxi spotifeba tlakového vzduchu velmi kolisa. Jeho dodavka tedy musi byt regulovana,
a proto jsou kompresory €asto vybaveny regulacnim zafizenim. Reguluje se vzdy pratocné mnozstvi
stlaeného vzduchu, jehoz tlak pfitom zustava pfiblizné stejny.

Zpusoby regulace :

> zménou otacek — u 3-fazovych asynchronnich elektromotort Ize otaCky meénit jen s obtizemi,
proto se pouziva malo.

» vzdusnikem (zasobni nadrzi) pfi vypinani a zapinani kompresoru — po spotfebovani ¢asti
vzduchu ze vzdusniku se kompresor zapne, po opétovném dotlakovani vzdusniku se znova
vypne. VSe probiha automaticky, nevyhodou je kolisavy tlak.

» zménou dopravni ucéinnosti — zde existuje nékolik moznosti — viz obrazky :

e regulace trvalym otevienim saciho ventilu — pfi pfekroceni tlaku v zasobni nadrzi
pomocny maly pist odtlaci saci ventil, ktery pak zlstane trvale otevien. Nasaty vzduch
je pak vytlaovan nazpét do saciho potrubi.

sefiditelny
ovladaci
ventll

— 1 —

)

—\/

horni dolni
Ovrat Ovrat



e regulace Skrcenim sani — provadi se zvétSovanim pratokovych odporl v sacim potrubi
kompresoru (pfivirame ho)
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e regulace zvétSenim Skodného prostoru — zmensSi se tim objem skute¢né nasatého
vzduchu
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Chlazeni a mazani pistovych kompresort :

Chlazeni zlepSuje mazani a dopravni u€innost kompresoru. Chladi se vzdy hlava a télo valce. Velmi
obvyklé je chlazeni vzduchem pomoci Zzebrovani, ob&as se vyskytuje i chlazeni vodou.

| mezichladiCe mezi jednotlivymi stupni vicestupnového kompresoru mohou byt vodni nebo
vzduchove.

VODA

Priklad mezichladi¢e

Mazani kompresoru se provadi budto rozstfikem oleje z klikové skfiné anebo pfidavanim oleje do
saciho potrubi (tedy zmasténim vzduchu).

Rota¢ni kompresory :

| tato zafizeni pracuji na principu zmenSovani pracovniho objemu s plynem, jako je tomu u
kompresoru pistovych. Nejedna se tedy o stroje lopatkové.

Jako pfiklad si uvedeme:

» dvourotorovy kompresor — pouziva se jako vyvéva nebo dmychadlo. Je tedy ur€en pro mensi
tlaky. Jde vlastné o jakousi obdobu zubovych Cerpadel, pficemz ozubena kola jsou
nahrazena dvojici rotord, které se stale dotykaji.
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» lamelovy kompresor — vypada stejné jako lamelové Cerpadlo, vzduch se ale hufe tésni.
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