Inteligentni materialy

Materialy s tvarovou paméti

Podle anglického Shape memory alloy oznacovany zkratkou SMA .
Soucastka ze slitiny SMA je ochlazena a potom zdeformovana.Po zahfati na urcitou
charakteristickou teplotu se soucastka samovolné vrati ke svému plvodnimu tvaru.
Pokud se snazime navratu tvaru branit, sou¢astka vyvine zna¢nou silu.

Princip tvarové paméti

Kov i slitina s tvarovou paméti pfechazi pfi urcité teploté z jedné krystalické formy
do druhé. Slitina se snazi udrzet v energeticky nejvyhodnéjsim stavu, a proto se vzdy
preorientuje do spravné krystalické mfizky.Pokud slitiné néco v pfechodu brani,
dokaze vyvinout sludnou silu a rychlost (v zavislosti na teploté).

Jevy tvarové pameéti — Superelasticita a superplasticita

Superelasticita - u béznych kovl elasticka deformace (kov se znovu vrati do
pavodniho tvaru) nepfesahuje 1%

- u kovl s tvarovou paméti mize plné elasticka deformace
dosahovat az 15%. To méa v praxi ohromné vyuziti a je to jedna z
velkych prednosti téchto kovu

Rozlisujeme 2 druhy paméti
a. jednocestna

pamétovy efekt - z austenitu slitina
prejde pfi ochlazeni do martenzitu
Po zahrati slitina prejde zpét do
jediného austenitu - do pavodniho
tvaru

Lahiat

———

[ Deformace
Slitina si pamatuje jenom jednu
polohu (austenit), proto je to
pamét’ jednocestna.

Lchlazeni §

Austentt Martenzt

b. dvojcestna —

po ochlazeni slitina prejde prfednostné pfimo do jedné varianty martenzitu a tim
zméni tvar.Po zahtati se zase vrati (ke zméné tvaru staci zména teploty).

U Nitinolu (NiTi) - reaguje pfesné na teplotu. V technickych aplikacich se
pouzivaji zejména jako pruziny



Samoopravitelné materialy

ZaloZeno na jednoduchém principu lepeni. V materialu jsou trubi¢ky - duta
vldkna o praméru 30 um naplnéna lepidlem.Lepidlo se pfi poSkozeni snadno
uvolni, vlakna jsou kiehka a lepidlo dostate¢né tekuté. (Skelna vlakna jsou
naplnéna dvouslozkovym lepidlem) Lepidla se vytvrzuji vzduchem respektive
kyslikem nebo vzdusnou vihkosti.Ve vesmiru bychom museli pouzit pryskyfici a
tvrdidlo, které se pfi poskozeni smisi, vyplni trhlinu a ztvrdnou.

Samoznicitelné materialy

obaly z nanokompozitl- polymery vazané nanokrystaly.

Z nanokompozitl se vyrobi plastové pivni lahve s trvanlivosti obsahu 6 az 18
mésich. Nanokrystaly v plastu vytvori jakési bludisté ©, které nepusti molekuly
kysliku ven a tim dochéazi k rozpadu obalu.

Nevyhoda - vysoka cena

Elektroluminiscenc¢ni sklo

Pfivedenim napéti se sklo zabarvi .Sklo ma pamétovy efekt - pfi vypnuti napéti si
zachovava svoje pfedchozi zbarveni.Tabule skla se sklada ze 3.vrstev:

1. anoda = transparentni oxid polovodi¢u
2. elektroluminiscenéni latka - polymer
3. katoda = pozitivni elektro-metal, napf. Ca

V elektrickém poli se ionty setkaji v elektroluminiscen&ni vrstvé - vydavaji
FOTONY - sviti!

Samodistici materialy

Ochrani budovy pred vandaly,atmosférou ,biologickym znecisténim - vyfukové
plyny, houby, atd.Na chranény povrch naneseme neviditelnou vrstvu
katalyzatoru = TiO ktery niCi organické necistoty.Pfi dennim svétle vytvafi volné
radikély na povrchu materialu - ni¢i saze a mikroorganismy

TiO = Oxidu titani¢itého — nejpouzivanéjsi katalyzator (UV opalovaci krémy)

Nesmacivé povrchy

Se inspirovaly od vodnich rostlin - lotosu a vyuZzivaji se napfiklad pro ,samocistici
okna“, nesmacivé textilie nebo sniZeni tfeni soucastek uvniti mikropfistroja.
Lotos — ma nesmacivy povrch s mnoha nepatrnymi hrbolky, proto uméle
vytvorené nepatrné vyénélky na skle — vystupky, které odpuzuji vodu a snizuji
treni.



