Parni generatory

Jsou to energeticka zafizeni pro vyrobu pary. Pouzivaji se pfedevsim v tepelnych elektrarnach.
ZjednodusSeneé se da fici, ze parni generator je kotel pro vyrobu pary doplnény o soustavu tepelnych
vymeénikd, které zvysuji jeho ucinnost.

Zakladni parametry parnich kotlt

e jmenovity tlak pary ................. 10 az 20 MPa
e teplota prfehraté pary .............. 500 az 600 °C
e dodavané mnozstvi pary ......... az 4000t/ hod
e vykon parniho kotle ............... udava se v MW
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Nad topenistém je systém trubek, kde se voda méni v paru. ProtoZe voda proudi uvnitf trubek a zar
je vné trubek, jedna se o kotel vodotrubny. V tzv. bubnu se pak z Cerstvé vyrobené pary (mokré
pary) odlucuji zbylé kapicky vody, takZze se z ni stava para sucha.

Mezi vlastnim kotlem a kominem jsou pak jesté umistény dalSi tepelné vymeéniky slouzici pro
prehfivani pary, predehfev napajeci vody a ohfev vzduchu pro topenisté. Tésné pod kominem je
pak odlu€ovac polétavého prachu (popilku) a odsifovaci zafizeni.

Nejprve vezmeme v Uvahu trasu spalin pfi prichodu parogeneratorem:

e Spaliny vznikaji v topenisti a pfi svém vzniku maji az 1500°C.

e Nejprve projdou mezi trubkami vodotrubného kotle, kde uvafi vodu na paru.

e Poté proudi mezi trubkami pfehfivaCe pary, kde dosavadni suchou paru zméni na paru
prehfatou. Na vystupu z prehfivace maiji spaliny teplotu asi 850°C.



Pak prochazeji mezi trubkami pfedehfivaCe napajeci vody, kde pfedehfivaji vstupni vodu
proudici do kotle. Na vystupu z pfedehfivace spaliny maji jesté asi 600°C.

Pak prochazeji ohfivaCem vstupniho vzduchu, ktery pak proudi do topenisté. Na vystupu
z ohfivaCe maiji spaliny asi jesté 200°C.

Nakonec pred vstupem do komina prochazeji odsifovacim a Cisticim zafizenim.

V kominé pak spaliny maji teplotu asi jesté 170°C, coz znamena energetickou ztratu.

Vezmeme-li v uvahu trasu napdjeci vody a z ni vzniklé pary, pak ona vypada takto:

Voda o teploté asi 40°C pfichazi z kondenzatoru elektrarny a vstupuje do predehfivace, kde
zvySi svou teplotu na asi 240°C.

Poté prochazi tzv. bubnem, kde pfijme vlhkost (drobné kapicky vody) od pravé vyrobené
Cerstvé pary.

Nasledné voda vstupuje do trubek vodotrubného kotle nad topenistém, kde se vypafi.

Para (100 az 110°C) vzesla z vodotrubného kotle je jesté velmi mokra. Vstupuje proto do
vySe zminéného bubnu, kde se pfi kontaktu s napajeci vodou zbavi vihkosti (zbylych kapi¢ek
neodparené vody). Stane se parou suchou.

Ta proudi do trubek pFehfivace, kde zvysi svou teplotu na cca 500°C a spolu s ni i tlak na
cca 25 MPa. Stava se parou prehfatou.

Ta pak odchazi z parogeneratoru a je odvedena k parni turbiné.

Vlastnosti napajeci vody a jeji uprava

Napajena voda musi byt zbavena vSech necistot.

Mechanické necistoty (pisek, popel apod.) zpusobuji zanaseni trubek. Voda je od nich
zbavovana sedimentaci usazovanim v nadrzich a pak filtraci.

Chemické necistoty (rlizné rozpusténé soli a mineraly) zplsobuji za vysSich teplot tvorbu
kotelniho kamene na sténach trubek. Kotelni kamen je vyborny izolator a velmi zhorSuje
prostup tepla pfes stény trubek. Vodu je potfeba téchto latek zbavit, coz se nejCastéji provadi
destilaci (nakladné), srazenim pomoci pfidanych chemickych latek a naslednou filtraci,
nebo vyménou iontl, kdy se do vody pfidava latka, ktera vyméni kamenotvorné ionty
hof€iku za ionty sodiku a ty kamen netvofi.

Druhy topenist

Topenisté musi zajistit dokonalé spaleni paliva.

Topenisté na tuha paliva:

Mame tyto druhy:

rostové topenisté — kusové palivo se spaluje na rostu, ve kterém jsou mezery pro pfivod
vzduchu a propadavani popela. Rost ma ¢asto formu ¢lankového dopravniku, ktery prochazi
topeniStém a posouva hofici palivo.
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praskové topenisté — spaluje jemné rozemleté palivo — uhelny prach. Ten je vhanén
stlaenym vzduchem do prostoru hofeni. Celkova plocha povrchu ¢asteCek prachu je asi
200x vétsi nez plocha povrchu kusového uhli. Proto prach velmi dobfe prohofi a nezlstane
prakticky zadny kusovity popel.

Hofeni prachu probiha navic pfi vysSich teplotach. Praskoveé topenisté umoznuje presné
davkovani paliva, které hofi jen za velmi malého pfebytku vzduchu. Tim se i Setfi energie pro
pfedehfev vzduchu pfed vstupem do topenisté.

Nevyhodou pouZiti praskoveho topenisté je potfeba nakladného zafizeni pro drceni uhli.
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e cyklénové topenisté — spaluje rovnéz jemné rozemleté palivo. Pro dosazZeni jesté lepSiho
prohofeni je palivo rozvifovano proudicim vzduchem.
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e fluidni topenisté — i zde se spaluje jemné mleté palivo, které je nadnaseno silnym proudem
vzduchu. Zde se da pouzit i méné hodnotné palivo.
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Topenisté pro kapalna paliva:

Pro rychlé a snadné hofeni je potfeba kapalné palivo (benzin, topny olej apod.) rozprasit a smisit
se vzduchem ve formé aerosolu. Déje se tak obvykle pomoci trysky, proudu vzduchu a difuzoru.

Topenisté pro plynna paliva:

Jsou obdobna topenistim na kapalna paliva. | zde je potfeba palivo dobfe promisit se vzduchem,
coz se déje ve sméSovaci anebo pfimo ve spalovaci komore.

Vyhodou kapalnych a plynnych paliv je, Ze pfi jejich hofeni nevznika zadny popel. Snadna je také
regulace vykonu topeniste.

Vyvoj parnich kotlt

e valcovy kotel — Topenisté je pod vodni nadrzi. Kotel ma maly vykon a nizkou uc€innost vlivem
malé vyhievné plochy. Velmi pomaly je i jeho rozehrev.
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e plamencovy kotel — Spaliny z topenisté prochazeni tzv. plamencem tedy zvlastni rourou
uprostfed vodniho prostoru. Vyhfevna plocha kotle je vétsi.

PAROJEM ODBER KOMIN

PLAMENEC

TOPENISTE

e ZzZarotrubny kotel — Spaliny z topenisSté prochazeji soustavou menSich trubek, které jsou
zcela obklopeny kotelni vodou. Dfive se tento druh kotli pouzival u parnich lokomotiv,
parnich silniénich valcu, parnikd apod.
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vodotrubny kotel — Spaliny z topenisté prochazeji kolem soustavy trubek naplnénych
vodou. Dnes se tyto kotle pouzivaji nejCastéji.
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